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1. INTRODUCAO

O manganés presente em aguas superficiais pode ser originario principalmente da drenagem
acida de minas (DAM) que é gerada por processos de oxidagdo quimica e bacteriana de
minerais sulfetados. A Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (EPA) estabelece limites de
concentracdo de Mn em aguas de descarte de minas em um maximo de 4 mg/L.

O tratamento com cal hidratado até pH 7 é eficiente para eliminar a maioria dos metais
dissolvidos de sélidos em suspensdo. No entanto, apenas 0 manganés e o sulfato permanecem
em concentragdo muito acima da recomendavel segundo Resolugdo 20/86 do CONAMA
(CONAMA,1986), pois com relacdo ao manganés a precipitagdo ocorre em pH bem mais
elevado, entre 10 e 11, sendo necessario um grande excesso de reagente, tornando o custo do
tratamento muito oneroso.

2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é realizar ensaios preliminares de sintese de fases zeoliticas
em sistemas abertos, a partir de cinzas de carvdo com o objetivo de se remover manganés de
solugdes aquosas por processos de sorcao.

3. METODOLOGIA
3.1. EXPERIMENTOS DE ZEOLITIZACAO DAS CINZAS DE CARVAO

De acordo com a literatura, a sintese de zeo6litas em sistemas abertos e baixas temperaturas
requerem longos tempos reacionais quando comparado a sintese hidrotérmica. Procurando uma
metodologia que simplifique e torne menos oneroso o procedimento de producéo de zedlitas a
partir de cinzas volantes, foram realizados experimentos de sintese a temperatura ambiente.

As seguintes variaveis foram testadas no trabalho: Efeito da concentragdo de NaOH, Efeito da
razdo solido/liquido (g/mL) e tempo reacional.

Amostras de 100 g de cinza de carvdo foram tratadas com solugGes de NaOH em vérias
concentracdes e razdes S/L (g/mL). As suspensdes foram estocadas por longos periodos de
tempo a temperatura ambiente e agitada ocasionalmente. Posteriormente, os sélidos foram
filtrados & vécuo, lavados abundantemente com agua destilada e secos a 60°C por 24 horas em
estufa.
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3.2. EXPERIMENTOS DE ADSORCAO DE MANGANES

Volumes de 50mL de solugdo sintética de sulfato Mn(Il) com a concentracdo de 100 mg/L
foram colocadas em erlenmeyers contendo cerca de 5 g de cinza (modificada e ndo modificada).
Estas misturas foram agitadas com a utilizacdo de um agitador tipo Shaker por 3 horas. O pH
das solucbes foi ajustado em 7 com a utilizacdo de solugbes de H,SO, 0,1 mol/L.
Posteriormente, as misturas reacionais foram filtradas e as soluc@es finais foram analisadas por
absorcéo atdmica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostram que a aplicacdo de temperatura ambiente (aprox. 25°C) nas
concentragdes e tempos testados resultou na sintese de uma zedlita Na-X (tipo FAU) a partir da
dissolucdo das cinzas. Uma pequena presenca de philpsita também foi verificada em algumas
amostras. Esses resultados mostram que a adsor¢ao de manganés é influenciada pelas variaveis
de processo.

Um aumento do tempo de sintese bem como um aumento da concentragdo de NaOH para a
producdo de fases zeoliticas resultam num aumento da capacidade de adsor¢do de manganés.

As curvas de influéncia das variaveis de processo, bem como as difragdo de raios-X dos
produtos zeoliticos sdo mostrados nas figuras 1,2 e 3.

Cinza FAY + 30.0 mm - Est_6 [®W]Quartz, syn [4]Maghemite-C, syn
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Figura 1. Difratogramas do efeito do tempo na sintese das fases zeoliticas. (Conc. NaOH =3 M
| DRX- Bruker-AXS D4 com detector linear sensivel a posi¢do LynxEye, radiagdo CoKa. 40 kV
e 40 mA).
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Figura 2. Efeito do tempo na Adsorgéo de Mn. (Conc. NaOH = 3M; Conc. Mn inicial = 102
ppm).

15 dias = -2.572+29.844*x
30 dias = 12.746+28.628*x
60 dias = 60.548+12.824*x
90 dias = 42.548+18.824*x
150 dias = 60.308+12.904*x
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Figura 3. Efeito da concentragdo de NaOH na % de sorcdo de Mn

Foi possivel concluir com este trabalho preliminar que é possivel produzir ze6litas por
ataque quimico com solucdo de NaOH a temperatura ambiente a partir de cinzas de carvdo. A

modificacdo quimica desse material permite um aumento substancial da capacidade de adsor¢édo



de Mn em meio sulfato. Um aumento do tempo de ataque alcalino bem como um aumento da

concentracdo de NaOH favorecem um aumento dessa capacidade de adsorcéo.
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