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1. Introdugao

A industria mineral® brasileira esta organizada em territorios definidos principalmente
pela localizagdo das jazidas (MACHADO, 1989, 1995), mas sua produgido ainda esta
voltada para a exportacdo de commodities primarias (COLBURN, 2009).

A industria mineral produtora de commodities apresenta envolvimento com a economia
regional principalmente nos setores de servigos (LIMA, 2007). Por outro lado, os
principais produtos minerais voltados para os mercados regionais sdo agregados para a
construgdo civil (VALVERDE, 2001) e de calcario agricola (NAHASS e SEVERINO, 2003).
Uma estratégia para aumentar o envolvimento regional das atividades minerais é o
desenvolvimento e a inducio de politicas publicas, como é o caso dos Arranjos Produtivos
Locais (APLs) de base mineral (MACHADO, 2002).

Entretanto as matérias-primas minerais para o setor agricola, especialmente as que
compdem os fertilizantes convencionais (NPK), também sdo commodities e nio
apresentam uma relacdo direta com a regido onde sdo produzidos (MARTINS et al., 2010).

A elevada produtividade da agricultura brasileira depende do uso intensivo de
fertilizantes e condicionadores de solo. A necessidade de fertilizantes deve continuar
aumentando, uma vez que esta ocorrendo a conversao de usos marginais do solo, como
pastagens extensivas, para sistemas de producdo mais intensivos, como a integracdo
lavoura-pecuaria (MARTHA ]JR. et al, 2006) e a cana-de-agucar (AGUIAR et al, 2009;
IGARI et al, 2008; RIBEIRO et al., 2009). Estes novos padrdes de uso sdo fundamentais
para diminuir a pressdo de abertura de areas de vegeta¢do nativa, tanto do Cerrado,
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quanto da Amazonia (MARTHA JR. et al, 2006), mas necessitam do uso intensivo de
fertilizantes.

Por outro lado, o Brasil é dependente da importagdo de 70% dos fertilizantes utilizados
na agricultura (RODRIGUES, 2010). Este nivel de dependéncia de fontes convencionais de
nutrientes deve continuar numa escala de dezenas de anos, apesar dos esforcos de
prospecc¢do em territorio nacional e do novo posicionamento da industria de fertilizantes
(RODRIGUES, 2010). A manutencio desta dependéncia diminui a sustentabilidade da
producio agricola e, especialmente, de alguns setores. Um exemplo que chama a atengio
é a producio brasileira de alcool combustivel, cada vez mais dependente de fertilizantes
importados, que deveriam ser utilizados na produ¢do de alimentos (SPAROVEK et al,
2008).

Uma das solugdes para esta questdo sensivel da agricultura brasileira é o
desenvolvimento de alternativas de fontes de nutrientes e de condicionadores de solo
(MARTINS et al, 2008). Ou seja, é necessario romper com o paradigma dos fertilizantes
convencionais para novas formas de utilizar nutrientes de fontes alternativas. As
experiéncias desenvolvidas neste sentido indicam que os residuos organicos da
agroinddustria e as rochas silicaticas sdo as principais matérias primas para estas fontes
alternativas (MARTINS et al,, 2010).

A utilizacdo na agricultura de rochas silicaticas moidas, ricas em minerais primarios e
nutrientes, é designada de rochagem (LEONARDOS et al., 1987). Estudos mostram que
esta pratica permite a substituicdo total ou parcial de fontes convencionais,
especialmente quando o manejo do solo e do sistema de produgéo é realizado conforme a
preconizagio técnica (MARTINS e THEODORO, 2010).

Neste sentido, uma caracterizagdo social, econémica, cultural e ambiental é essencial para
o entendimento do potencial da rochagem de uma determinada regido. Este capitulo
mostra a possibilidade de desenvolvimento de APLs de base mineral com o
desenvolvimento de novas fontes regionais de nutrientes e condicionadores de solo para
a agricultura na regido do Sudoeste Goiano.

1.1. Ocupacio do Centro-oeste

0 bioma Cerrado, enquanto espago cultural e biogeografico, apresenta varios sentidos e
vocagdes em fung¢do dos seus elementos naturais. Segundo Fleury e Almeida (2009), o uso
e a apropriacdo deste espaco em pouco mais de 50 anos, no periodo de 1940 a 1990,
transformou o "vazio demografico de terras improdutivas” em "grande celeiro do pais".
Assim, as areas do Centro-oeste passaram, a partir da década de 1940, por profundas
transformacgdes, que ocorreram devido a industrializacdo de areas de ocupacdo mais
antiga e aos aumentos de populacdo que requereram a expansao da fronteira agricola. A
incorporagdo da regido centro-oeste ao espago econdOmico nacional, viabilizando a
instalacdo de grandes empresas deu-se, sobretudo, a partir do Plano de Metas do Governo
Juscelino Kubitschek, no periodo 1956-1961. As metas para o setor agricola estavam
centradas no desenvolvimento de setores de infraestrutura: armazéns e silos, frigorificos,
matadouros industriais, mecanizacdo da agricultura e fertilizantes (HOGAN et al., 2002).

Além da acgdo estatal, a ocupagio do Cerrado no centro-oeste também foi viabilizada por
fatores fisicos, como a facilidade de remocdo da vegetacdo nativa, temperatura,
luminosidade, topografia, facil mecanizagdo do solo, disponibilidade de calcario e
recursos hidrograficos para gera¢do de energia e irrigacdo (HOGAN et al, 2002).
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A relevancia ecoldgica deste bioma ja vem sendo levantada e discutida em diversas
instancias cientificas e politicas, porém, ainda faltam conhecimentos integrados, de forma
a permitir a elaboracdo de estratégias sustentdveis que garantam a verdadeira
conservacao do Cerrado (CESAR, 2003).

0 importante equilibrio entre as atividades pastoris e as lavouras comecou a ser rompido
no final do século XIX. A partir da década de 1930, com as descobertas cientificas no
campo da quimica, mecanica e da engenharia genética, e o desenvolvimento de
fertilizantes altamente soluveis, maquinas, implementos e sementes melhoradas,
produzidas em escala industrial, impulsionados pelos avangos da “ciéncia de guerra”, os
produtos e técnicas desenvolvidas foram rapidamente incorporadas pelos agricultores
europeus e norte-americanos como forma de substituir, ou simplificar, o trabalhoso
processo de fertilizagdo natural, preparo da terra, plantio, tratos culturais, colheita e a
utilizagdo de numerosa mao-de-obra. Em resumo, os insumos que, em sua maioria, eram
provenientes da propriedade rural passaram a ser fornecidos pelas industrias (MORAGAS
e SCHEINER, 2003).

O continuo avango do setor industrial agricola fez surgir melhorias dos produtos
oferecidos, possibilitando significativo crescimento da produtividade da agricultura na
Europa e EUA. O “progresso na agricultura” chega de forma contundente aos paises
pobres, entre os quais Brasil, com a Revolug¢do Verde em 1960, fundamentada na
melhoria do desempenho dos indices de produtividade agricola, por meio da substituicio
dos moldes locais de producdo, ou tradicionais, por um conjunto bem mais homogéneo de
técnicas (EHLERS, 1996).

Quanto aos defensivos agricolas a maior parte é produzida por grandes empresas
transnacionais, de variados ramos como: farmacéuticos, petroquimicos, sementes e até de
maquinas. Pode-se observar uma estreita ligacdo entre biocidas e as empresas que
trabalham com a quimica fina, setor que requer ampla tecnologia e grande investimento.
Estas empresas aproveitam suas linhas de producdo, estrutura de comercializagao,
pesquisa e desenvolvimento, para também produzirem estes produtos (MORAGAS e
SCHEINER, 2003).

De acordo com Helfand e Rezende (1998), a explicacdo para o grande desenvolvimento
agricola do centro-oeste, mais explicitamente vinculada ao caso da soja, deve ser buscada
em novos conhecimentos sobre o manejo dos solos de cerrado e na descoberta de novas
variedades dessa leguminosa aptas as condi¢des da regido. No entanto, o autor enfatiza
que além dessas vantagens associadas a inovacgdes bioldgicas, a maior viabilidade da
motomecanizacgdo agricola, também contribuiu para a grande expansao da soja no centro-
oeste. Portanto, esta aptiddo agricola, refere-se mais as caracteristicas da topografia do
que as do solo, que sabidamente é menos fértil que o restante do centro-sul. Os maiores
gastos com a corre¢do do solo (calagem e adubacido) sdo compensados nao sé pelo menor
preco da terra, mas pelos ganhos de escala devido a mecanizagao. Outro fator importante
é a qualidade da soja, que apresenta maior percentual de proteinas, o que é considerada
uma grande vantagem na produgao de ragao.

Assim, desde o inicio da ocupacdo, a agricultura foi, e ainda é, a base econémica da regiao,
e vem apresentando algumas fortes caracteristicas: a incorporacdo tecnoldégica em
culturas que demandam mao de obra, principalmente, cana de aglcar, tomate, algodao e
feijdo, o aumento da area de culturas mecanizadas e a intensa “pecuarizacdo” da regido
(HOGAN et al, 2002).
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1.2. Planos governamentais para acelerar o processo de ocupacao

Os principais objetivos do governo com a politica de modernizac¢ao das lavouras de graos
do centro-oeste, a partir dos anos 1970, foram expandir a oferta interna de géneros
agropecuarios, levando a aumentos nas exportagdes, diminuir os precos internos dos
alimentos, estimular o desenvolvimento industrial e a ocupagdo do territério nacional
(WARNKEN, 1999). Com a finalidade especifica de aumentar a produtividade, foram
criados diversos centros de pesquisa na regiao: em 1975, com a participacdo da EMGOPA
(Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria) foi criado o Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados (CPAC, atualmente Embrapa Cerrados) da Embrapa, no
Distrito Federal. O CPAC pesquisou entre 1975 e 76 cerca de 1500 linhagens e cultivares
de soja selecionadas em outras regidoes (SOUZA et al.,1982). Outros centros de pesquisa
da Embrapa que se instalaram no Centro-oeste foram o Centro Nacional de Pesquisa de
Arroz e Feijao (CNAF, atualmente Embrapa Arroz e Feijao) em Santo Antdénio de Goias,
Goias (1974); o Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) situado em
Campo Grande, Mato Grosso (1977); e o Centro Nacional de Recursos Genéticos e
Biotecnologia (CENARGEN, atualmente Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia)
situado em Brasilia, Distrito Federal (1974).

Em termos de fontes de energia, a viabilidade da expansao das lavouras comerciais foi
garantida pela politica de pre¢os uniformes para derivados do petréleo no varejo,
mantida de 1978 até 1995, financiada pelo Fundo de Precos Uniformes de Frete (FUP).

A regido centro-oeste foi o alvo central dos programas de ocupacido econdmica do
cerrado, como o Programa de Desenvolvimento do Cerrado (POLOCENTRO) e o Programa
Cooperativo Nipo-Brasileiro para o Desenvolvimento do Cerrado (PRODECER) (GOBBI,
2004; MULLER, 1990).

0 grande beneficiado pelas politicas agricolas aplicadas nas décadas de1970 e 1980 foi o
setor produtivo de grdos. A area plantada com soja, no periodo, aumentou 767%, e a
producdo aumentou 1.234,6%. Ja as culturas tradicionais, que tiveram acesso limitado a
crédito e pouca atencdo no desenvolvimento de inovagdes que incrementassem a
produtividade, tiveram sua participagido reduzida. A area com mandioca diminuiu 8,7%,
com uma queda de 22,5% na produgdo entre 1970 e 1989 (MULLER, 1990). Estavam
entdo colocadas as condi¢des que permitiriam a expansdo da agroindustria no centro-
oeste, inclusive com a chegada a regido de industrias que deixavam o sul do pafs.

0 grande crescimento da economia na regido centro-oeste pode ser verificado pelo
crescimento do PIB da regido, que em todos os periodos teve taxas de crescimento
superiores as médias nacionais. Os gastos do governo por meio das politicas de expansdo
de producdo de graos na regido nesta época foram essenciais para este crescimento. As
mudangas nas politicas agricolas ocorridas ao longo da década de 80, que implicaram, de
modo geral, na reducdo de recursos publicos destinados a agricultura levaram a
modificacdo do padrdo de financiamento da producdo comercial. Um exemplo foi a
cultura da soja, em que muitos produtores passam a tomar empréstimos das industrias
esmagadoras, de insumos e de maquinas (CASTRO e FONSECA, 1995).

A soja foi um dos primeiros produtos a utilizar mecanismos privados de financiamento
que, via comercializa¢do, puderam ampliar a oferta de recursos, por meio de contrato
como: Adiantamento do Contrato de Cimbio, os Contratos a Termo e as Cédulas do
Produtor Rural. O Adiantamento do Contrato de Cambio é um financiamento concedido
para exportadores que ja possuem a exportacdo contratada; o exportador recebe o
dividendo antes e, muitas vezes, repassa ao produtor rural, comprando seu produto
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antecipadamente. Os Contratos a Termo permitem o financiamento direto de
participantes da cadeia produtiva, como a “soja verde”, e consistem na venda antecipada,
com preco fixo para entrega futura, adiantando recursos para o custeio, podendo,
também, ser utilizado por meio da troca de mercadorias. A Cédula de Produto Rural
possibilita a comercializacdo e a captacdo de recursos antes da produgao agricola, sendo
sua emissdo restrita ao produtor rural e suas associa¢des, inclusive cooperativas
(FREITAS et al., 2000).

1.3. Indicadores da economia em Goias

O Produto Interno Bruto (PIB) de Goias alcancou R$ 75,27 bilhdes em 2008. Esse
desempenho garantiu a posicdo de terceiro maior crescimento do pais naquele ano. Entre
2002 e 2008, o estado de Goids apresentou o 11° maior crescimento em volume, de
34,2%. Mesmo com o terceiro melhor crescimento naquele ano, Goias ndo saltou posi¢oes
no ranking nacional de contribuicdo para o PIB do Pais, continuando em 9° lugar, o
mesmo que ocupa desde o inicio da série de pesquisa do PIB feita pelo IBGE, iniciada em
2002 (MAMEDE, 2010).

O setor da agropecudria apresentou expansdo de 19,1% em 2008, todas as demais
atividades, exceto a pesca, apresentaram resultado positivo. A produgdo vegetal registrou
variacdo em volume de 32,0% devido a influéncia, sobretudo, das culturas temporarias. O
cultivo de cereais cresceu 36,5%, devido a recuperagdo dos pregos de milho, arroz e
sorgo, o cultivo de cana-de-agicar aumentou 40,8%, puxado pela instalagdo e ampliagdo
de diversas industrias de etanol e agtcar, o cultivo de soja cresceu 42,4%, em virtude da
recuperacdo do preco da soja, e o cultivo de outros produtos da lavoura temporaria
cresceu 22,6%, puxado, principalmente, pela recuperacdo de preco do feijao. Todas essas
atividades somam 89,3% da producdo agricola do estado. O crescimento da produgio
animal em 2,5% deveu-se principalmente a criagdo de bovinos (2,6%) e suinos (2,1%)
(IBGE, 2010).

Em 2008 o setor industrial representou 26,2% do PIB de Goids com as industrias de
transformagédo correspondendo a 52,6% desse setor. Em Goias o crescimento expressivo
da industria extrativa deveu-se principalmente ao aumento na producio de cobre, ouro,
cobalto, niquel, nidbio, fosfato e vermiculita. A produc¢io de niquel, em Goias, representa
90,4% da produc¢do nacional, outro produto que tem ganhado destaque nesta atividade é
o cobre, devido a instalagdo recente de mineradora no estado, fato que colocou o estado
como o segundo maior produtor nacional deste produto. Além disso, Goias é o segundo
maior produtor nacional de ouro, participando com 27,4% da produc¢ao nacional (IBGE,
2010). A construgdo civil contribuiu com 23,4% do PIB do setor industrial em 2008. Os
principais segmentos que ganharam peso na estrutura industrial do estado foram:
alimentos, bebidas, defensivos agricolas, produ¢do de alcool e producdo de cimento
(IBGE, 2010).

1.4. Caracterizacio agropecuaria do Sudoeste Goiano e contexto atual

Durante o processo de ocupagdo e colonizagdo regional, a agricultura tradicional goiana,
calcada nos plantios de arroz, feijdo, mandioca e na criacdo de gado, foi aos poucos, sendo
incorporando aos pacotes tecnolégicos pela Revolugdo Verde. A cultura da soja foi o
principal vetor de modernizacdo da agricultura goiana e ocorreu primeiramente, através
do monocultivo e da producdo extensiva, baseada, sobretudo, em relacdes de trabalho
pouco formais. Contribuiram para isso a intensificacdo da mecanizac¢do e uso de insumos
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agricolas, que marca uma segunda fase ainda em curso. A cultura da soja teve papel
fundamental neste processo de ocupacdo e expansdo das areas cultivadas. Possui boa
tolerdncia a solos acidos caracteristicos da regido de cerrados, apresenta capacidade de
fixacdo de nitrogénio atmosférico, todas as operagdes agricolas para seu cultivo é
completamente mecanizado, e apresenta valor comercial elevado por ser commodity
agricola internacional. Numa segunda fase ja se percebe a diversificacdo das atividades
agricolas (soja, milho, sorgo, feijdo, etc.), a aceleracdo das atividades urbanas e de
dinamizacdo das atividades econdmicas. Ainda assim, os municipios de Rio Verde e Jatai
respondem juntos por mais de 20% de toda a soja goiana. Entretanto, a fronteira agricola
em Goias ainda ndo esta plenamente ocupada, pois a area colhida de soja ainda apresenta
expansao (LANDERS, 1996).

Desta forma, a produgdo de soja atraiu complexos industriais, especialmente as
agroinddustrias de carne de aves e suinos, dada a importancia do milho e do farelo de soja
na producdo de racgao. Os complexos agroindustriais encontram condi¢des adequadas
para se instalarem como a disponibilidade de grios, grande oferta de mao de obra,
proximidade do mercado consumidor, desenvolvimento tecnoldgico através de parcerias
estratégicas de pesquisa e extensdo com a Embrapa, Universidade Federal de Goias,
Universidade Estadual de Goias, Instituto Federal Goiano, Emater, Fundac¢des de Ensino
Superior, Cooperativa Agroindustrial dos Produtores Rurais do Sudoeste Goiano, entre
outras. O Sudoeste Goiano conta também com condi¢bes edafoclimaticas favoraveis,
infraestrutura em processo de modernizacdo e incentivos governamentais.

Esse desenvolvimento tecnoldgico propiciou ganhos expressivos na produtividade da
cultura da soja, passando de 2.500 kg hal, na década de 80, para 3.500 kg hal, nos dias
atuais. Isso elevou consideravelmente o valor da terra, que no final dos anos 90, custava
em soja, o valor de 18.000 kg ha'l, atualmente negocia-se com valores de até
30.000 kg ha.

Recentemente a ocupacgdo agricola na regido tem ocorrido predominantemente em areas
antes ocupadas por pastagens, seguida pelas areas destinadas a producdo de grios. A
demanda de biocombustiveis, apoiada pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC), intensificou a expansdo da atividade sucro-alcooleira (LIMA, 2010). Importante
salientar que, a cultura da cana-de-aglcar necessita de um periodo de estiagem para
concentracdo maxima de agticar no colmo, sendo assim, esta condicdo climatica favoravel
pode ser considerada um suporte econémico além da tecnologia de plantio e colheita
100% mecanizadas, possibilitadas pelo relevo. A producdo de energia pela biomassa
também corrobora para a implantacdo e manutencdo da atividade. A substituicdo das
areas de pastagem e producdo de graos pela cana-de-agticar pode ser um dos fatores de
expansio e abertura de novas fronteiras agricolas no Brasil (VIEIRA JUNIOR et al., 2008).

2. Caracterizagdo do APL Sudoeste Goiano

No contexto da produgio agricola da regido do Sudoeste Goiano surge uma proposta de
desenvolvimento baseada no conhecimento e na interacdo dos fatores de produgdo. O
Arranjo Produtivo Local do Sudoeste Goiano realiza de forma sistematizada o
reconhecimento dos tipos de solo cultivados originados de diferentes formacdes
geoldgicas, investiga as caracteristicas quimicas e mineralégicas dos depdsitos minerais,
especialmente aquelas tidas como "rejeito", desenvolve pesquisas e inovacdo em sistemas
de producio envolvendo culturas destinadas a producdo de alimentos e biocombustiveis.
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Considerando a atividade agricola como principal vetor econdémico e a grande
variabilidade geolédgica regional, o APL do Sudoeste Goiano executa projetos de pesquisa,
desenvolvimento e extensdo na utilizagio de rejeitos e/ou subprodutos das mineradoras
para fins agricolas. Neste sentido, dreas comerciais de soja, milho, cana de acucar,
milheto, braquidria, sorgo, hortifrutigranjeiros, entre outras, tem sido remineralizadas
através da aplicacao de rochas moidas suprindo a demanda adequada de nutrientes para
producdo em grande escala.

A metodologia consiste na avaliagdo das caracteristicas do solo, das rochas e do tecido
foliar para encontrar parametros que possam prever o potencial de liberacdo de
nutrientes para a fertilizagao do solo. As caracterizagdes quimico-mineralégicas, texturais
e bioldégicas das rochas sao realizadas em laboratérios nacionais e internacionais para
determinar o teor de nutrientes importantes para a agricultura. O solo é caracterizado
através de andlises quimicas, fisicas e microbiologicas antes, durante e apds o
desenvolvimento da cultura. Também sdo realizadas andlises quimicas do tecido foliar
para verificar a adequada nutricdo das plantas.

Os conhecimentos e tecnologias oriundos das a¢des da pesquisa sdo transferidos e
disponibilizados aos usudrios potenciais contribuindo para tornar suas atividades
sustentdveis promovendo o desenvolvimento da regido. Neste sentido, dispde de
estrutura para transferéncia de tecnologia relacionando atividades agropecuarias e
mineradoras, atendendo as demandas sociais, promovendo negécios e gerando um maior
numero de usuarios. Além disso, busca através de publicag¢des cientificas embasamento
para esta tecnologia.

3. Caracterizagdo socioecondmica, sociocultural e socioambiental do
Sudoeste Goiano

A organizacao do espaco microrregional foi identificada pelas relagdes ao nivel local, isto
é, pela possibilidade de atender as populacgées, através do comércio de varejo ou atacado
ou dos setores sociais basicos. Assim, a estrutura da produgdo para identificacdo das
microrregides é considerada de forma abrangente, constituindo-se pela producdo
propriamente dita, distribuicdo, troca e consumo, incluindo atividades urbanas e rurais
(IBGE, 1990).

A microrregido do Sudoeste Goiano é constituida por 26 municipios e tem na agricultura
a sua crescente base de sustentagdo econdmica, sendo a producdo de graos e de gado de
corte os itens de maior destaque. Partindo desta realidade, é importante analisar melhor
as suas dinamicas e estratégias produtivas (PEDROSO et al.,, 2004).

Este estudo de caso sera baseado num subconjunto de cinco municipios do Sudoeste
Goiano (Jatai, Montividiu, Peroldandia, Rio Verde e Santa Helena de Goias) que apresentam
caracteristicas comuns ligadas as atividades agropecudrias e de mineracdo. Conforme
dados do IBGE (2010), Tabela 1, a 4rea da microrregido do Sudoeste Goiano destinada a
agricultura compreende 1.872.227 ha e os cinco municipios alvo deste estudo possuem
area cultivada de 1.122.657 ha. Os municipios de Rio Verde e Jatai somam juntos uma
area de 753.785 ha, correspondendo a 40% da area cultivada da regido do Sudoeste
Goiano. Cabe salientar que a area cultivada nos municipios alvos refere-se a safra e
safrinha, nestes municipios podem ser cultivadas duas ou mais safras em cada ano
agricola.
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Tabela 1: Valores relativos de area total, area cultivada e producio agricola em cada
municipio do Sudoeste Goiano

Municipios Area total (ha) Area plantada (ha) Produtividade (t/ha)
Acretina 157.110 52.415 26
Aparecida do Rio Doce 60.420 1.452 47,6
Aporé 290.960 5.913 12,1
Cachoeira Alta 165.940 3.956 55,3
Cagu 225.780 9.036 54,2
Castelandia 29.840 9.965 30,8
Chapadao do Céu 219.070 195.899 4,1
Gouvelandia 83.330 26.030 87,0
Itaja 255.770 550 2,8
[taruma 344.440 3.100 4,0
Jatai 719.710 344.531 5,3
Lagoa Santa 45.887 350 3,6
Maurilandia 39.500 14.210 58,3
Mineiros 909.640 176.130 11,8
Montividiu 188.080 176.778 4,3
Paranaiguara 115.770 9.995 76,7
Perolandia 103.300 96.734 4,2
Portelandia 55.240 53.672 4,3
Quirinépolis 379.200 67.150 47,1
Rio Verde 841.540 409.254 55
Santa Helena de Goias 113.150 95.360 34,0
Santa Rita do Araguaia 136.630 6.810 3,2
Santo Antonio da Barra 45.310 11.341 22,7
Sdo Simdo 41.530 4.790 88,6
Serranépolis 554.400 61.356 15,5
Turvelandia 933.957 35.450 89,2

Fonte: IBGE (2010).

Os dados demograficos da Tabela 2 indicam que os municipios de Jatai e Rio Verde sido os
que possuem maior populagao total, quando comparados aos municipios de Montividiu,
Perolandia e Santa Helena de Goias, onde a atividade agricola (primdria) prevalece. Em
Jatai e Rio Verde, onde foram instaladas agroindustrias, houve grande aumento na taxa de
crescimento anual.
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Em relacdo a produtividade observa-se que, quatro dos cinco municipios em questdo
demonstram indices semelhantes de produtividade. Isso se deve as caracteristicas
semelhantes das atividades agricolas nos quatro municipios, ou seja, sdo utilizadas
tecnologias semelhantes em culturas voltadas geralmente para a producdo de graos. Por
outro lado, no municipio de Santa Helena de Goias, constata-se uma produtividade de
34,5 t ha, seis a oito vezes superiores aos demais municipios em questdo. Esta
produtividade significativamente superior deve-se a maior propor¢do de sua area
cultivada com cana-de-agucar em relagdo aos demais municipios alvo. Atualmente a cana-
de-agicar vem ocupando areas que, ha poucos anos, estavam sendo utilizadas com
pastagem, e ainda, areas que eram destinadas para producdo de grios, estdo
gradativamente sendo incorporadas a cadeia sucroalcooleira.

Tabela 2: Populacdo, area, densidade demografica nacional, estadual e municipal do ano
de 2007 e crescimento anual do periodo de (2006-2009) nos municipios alvo do Sudoeste
Goiano

Localidades Populagao Area (km?) Densidade Crescimento
demografica anual %

Brasil 183.987.291 8.514.876 21,6

Goias 5.647.035 340.118 16,6
Jatai 81.972 7.197 11,4 14,7
Montividiu 9.255 1.881 4,9 1,5
Perolandia 2.748 1.033 2,7 0,5
Rio Verde 149.382 8.415 17,8 22,7
Santa Helena de Goias 35.027 1.132 31,0 6,7

Fonte: IBGE (2010).

Na Tabela 3 estdo apresentados os valores relativos ao nimero de empregos formais
desagregados por setores da atividade nos municipios alvo do Sudoeste Goiano. Os
setores da industria de transformac¢do, do comércio e de servicos sdo os que mais
empregam, totalizando 67,2% dos empregos formais. A administracdo publica e a
agropecudria sdo responsaveis por 29,5% dos empregos formais. O setor do extrativismo
mineral ocupa o dltimo lugar com apenas 0,3% dos empregos formais.

Tabela 3: Numero de empregos formais em 31 de dezembro de 2009 nos municipios alvo
do Sudoeste Goiano

Municipios EM IT SIUP CC COM SER ADPU  AGR
Jataf 27 2871 16 484 4580 3.706 2980 2.222
Montividiu 145 168 2 107 215 864 14 717
Perolandia 37 = = = 17 18 267 231
Rio Verde 23 12.251 299 1.179 9.357 10.590 6.345 5.375
Santa Helena de - 755 10 32 1120 1.042 1289 1435
Goias
Total 232 16.045 327 1.802 15.289 16.220 10.895 9.980

Notas: EM - Extrativa mineral; IT - Industria de transformacéo; SIUP - Servicos industriais de utilidade publica;
CC - Construgao civil; COM - Comércio; SER - Servigos; ADPU - Administragdo publica; AGR - Agropecudria.

Fonte: IBGE (2010).
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Observa-se na Tabela 4 que os maiores salarios sdo oriundos dos setores de industria de
transformacgdo e agropecuaria e que a administracdo publica é o setor responsavel pelos
menores salarios. Quando analisados os municipios individualmente observa-se que a
atividade extrativa mineral de Rio Verde possui a maior remuneracao inicial, seguido do
setor agropecuario do municipio de Montividiu.

Tabela 4: Salario médio (R$) de admissdo nos municipios alvo do Sudoeste Goiano

Municipios EM IT SIUP cc COM  SER  ADPU  AGR
Jatai 598,00 708,00 671,00 71200 610,00 69600 510,00 736,00
Montividiu 579,00 705,00 - 699,00 683,00 734,00 - 824,00
Perolandia - - - - 600,00 522,00 - 660,00
Rio Verde 924,00 649,00 631,00 77500 662,00 771,00 740,00 705,00
iinézigfle“a - 808,00 - 640,00 623,00 693,00 - 635,00
Média 700,00 717,00 651,00 707,00 63600 683,00 62500 712,00

Notas: EM - Extrativa mineral; IT - Industria de transformacdo; SIUP - servigos industriais de utilidade publica;
CC - Construgio civil; COM - Comércio; SER - Servigos; ADPU - Administragio publica; AGR - Agropecuadria.

Fonte: IBGE (2010).

Verifica-se que a menor remuneracdo média esta ligada ao setor de comércio com valor
de R$ 940,00 (Tabela 5). Embora o salario médio de admissdo do setor agropecuario seja
o segundo maior entre as atividades, no entanto, estd ranqueado em penultimo em
termos de remuneragdo média. Quando observado de forma geral os valores de admissao
e os valores de remuneracdo média verifica-se que ndo ha uma grande diferenca entre os
setores econdmicos, comprovando que ndo existem grandes diferencas salariais, embora
sejam municipios que empregam tecnologias modernas em todos os sistemas de
producao.

Tabela 5: Remuneracdo média (R$) de empregos formais em 31 de dezembro 2009 nos
municipios alvo do Sudoeste Goiano

Municipios EM IT SIUP cC COM SER ADPU AGR
Jatai 1.458,00 1.339,00 1.684,00 1.018,00 926,00 1.006,00 1.327,00 819,00
Montividiu 1.903,00 2.155,00 4.428,00 1.131,00 1.197,00 1.061,00 2.133,00 1.153,00
Perolandia 1.229,00 - - - 760,00 1.101,00 975,00 969,00
Rio Verde 1.040,00 1.136,00 2.211,00 843,00 1.016,00 1.156,00 1.530,00 1.030,00

Santa Helena de
Goias
Média 1.407,00 1.480,00 3.239,00 1.137,00 940,00 1.051,00 1.377,00 1.031,00

Notas: EM - Extrativa mineral; IT - Industria de transformacao; SIUP - Servigos industriais de utilidade publica;
CC - Construgio civil; COM - Comércio; SER - Servigos; ADPU - Administragio publica; AGR - Agropecuadria.

Fonte: IBGE (2010).

- 1.291,00 4.633,00 1.558,00 799,00 933,00 918,00 1.182,00

Outro critério de avaliacdo para os setores econdmicos é a receita publica dos municipios
que é a soma de ingressos, impostos, taxas, contribuicdes e outras fontes de recursos,
arrecadados para atender as despesas publicas. Conforme a Lei n? 4320 de 17 de marc¢o
de 1964, a receita classifica-se em duas categorias econOmicas: receitas correntes e
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receitas de capital destinando o seu produto ao custeio de atividades gerais ou especificas
exercidas por essas entidades. Nos municipios alvo do presente estudo de caso, todos tem
um percentual muito baixo de receitas de capital em relacio as receitas correntes (Tabela
6).

Tabela 6: Receitas correntes e de capital (R$) dos municipios alvo do Sudoeste Goiano no
ano de 2009

Municipio Receitas correntes* Receitas de capital** Receitas Receitas de
(milhGes de R$) (milhGes de R$) corrente (%) capital (%)
Rio Verde 284,38 5,92 98,0 2,0
Jatai 140,31 5,53 96,2 3,8
Montividiu 21,98 2,42 90,1 9,9
Santa Helena 50,98 0 100,0 0,0
de Goias
Perolandia 10,69 0 100,0 0,0

Notas: *Receitas correntes: receita tributdria, receita de contribui¢des, receita patrimonial, receita
agropecuaria, receita industrial, receita de servigos, transferéncias correntes, outras receitas correntes.

ok Receitas de capital: operagdes de crédito, alienagdo de bens, amortizagdo de empréstimos,
transferéncias de capital, outras receitas de capital.

Fonte: Tesouro Nacional (2011).

A contrapartida social é a oferta de servigos ou acdes que empresas, universidades ou
governos devem incluir em seus planejamentos para gerar beneficios para as
comunidades envolvidas ou dos arredores dessas instituicdes. E uma espécie de troca
social que esta além da producio e distribuicdo dos bens materiais ou imateriais que cada
organizacao produz.

Na organizacdo econdémica municipal contrapartidas sociais sdo imprescindiveis ao
repasse de verbas dos governos estaduais e federais. Para isso, os municipios precisam
cumprir metas nas areas de educagio, saude, assisténcia social e meio ambiente para
assinar convénios e/ou efetivar qualquer tipo de obra com participacdo de recursos
publicos de esferas maiores. No Sudoeste Goiano, Jatai estabeleceu um plano de metas
com a efetivagcdo das contrapartidas e atualmente é o municipio que mais realiza obras
através de convénios com os governos federal e estadual (Tabela 7).

A consolidacdo da atividade agricola desencadeia um processo de transformacdo social,
gerando empregos diretos e indiretos. A atividade agricola exige constante transformagio
e readaptacio exigindo intensa movimentagio financeira, tecnoldgica, mercadoldgica e de
servicos.

Na cadeia produtiva da agricultura, cada ciclo, acontece em tempo relativamente curto
(safra) e integra praticamente toda a sociedade local. Diretamente, o nuimero de
empregos € relativamente baixo, por outro lado, a movimentacido financeira e de
mercadoria é intensa, abrangente e ocorre em tempo reduzido. Além disso, a producido
pode entrar no processo de transformacio nas agroindustrias gerando grande niimero de
empregos diretos e indiretos.

O potencial produtivo e econémico da atividade agricola, depende especialmente dos
fatores climaticos e de mercado. Os pregos dos produtos agricolas sdo determinados pelo
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mercado internacional na condicdo de commodities agricolas, como no caso das culturas
de soja, milho, algoddo e cana-de-agtcar.

Tabela 7: Contrapartida socioambiental dos municipios alvo do Sudoeste Goiano em 2009

—
< < 4 = =
. 5 Zz L & B X © ¥ N a Ao o
Municipios s = < | = BT A
< — — &) (=9 (&)
= & 5 5 8 &8 ==
O
Acretina X X X X X X X X
Aparecida do Rio
X X X X X X
Doce
Aporé X X X X
Cachoeira Alta X X X
Cagu X X X X X X X
Castelandia X X X X
Chapadao do Céu X X X X X X X
Gouvelandia X X
Itaja X X X X X X X X
[taruma X X X X X
Jatai X X X X X X X X X X X X X
Lagoa Santa X X X X X
Maurilandia
Mineiros X X X X X X X X
Montividiu
Paranaiguara X X
Perolandia
Portelandia X X
Quirinépolis X
Rio Verde X X X X
Santa Helena de
iy X X X X X X X X X
Goias
Santa Rita do
. X X X X X X
Araguaia
Santo Antdnio da
X X X X X X X
Barra
Serrandpolis X X X X X X X X
Turvelandia X X X X X X

Notas: CMMA - Conselho Municipal de Meio Ambiente; FMMA - Fundo Municipal de Meio Ambiente; LAIL -
Licenciamento Ambiental de Impacto Local; CLAAAIL - Competéncia de Licenciamento Ambiental a
Atividades Além do Impacto Local; CBH - Faz parte de Comité de Bacia Hidrografica; CMPU - Conselho
Municipal de Politica Urbana, desenvolvimento urbano, da cidade ou similar; AIT - Area de Interesse
Turistico; AIIA - Area de Influéncia de Empreendimentos com Significativo Impacto Ambiental de
Ambito Regional ou Nacional; AIS - Legislacio especifica sobre zona e/ou area de Interesse Social; LPS -
Lei de Parcelamento do Solo; LZ - Lei de Zoneamento ou equivalente; CP - Cédigo de Posturas; PD -
Plano Diretor; CO - Cédigo de Obras.
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Na avaliacdo do PIB dos municipios alvo do Sudoeste Goiano (Tabela 8) observa-se que,
Rio Verde apresenta o maior valor agregado no que tange a servicos e impostos em
relacdo aos demais, valores podem ser explicados pela forte presenca de agroindustrias.
0 maior PIB per capita é observado no municipio de Perolandia e que apresenta o maior
valor adicionado bruto pela atividade agropecuaria, sugerindo que esta atividade é o que
mais contribui para o aumento da renda da populagdo daquele municipio.

Tabela 8: Produto interno bruto (PIB), em mil reais, dos municipios alvo do Sudoeste
Goiano, no ano de 2008

Localidades ~ VBA (%)  VBI(%) VBS(%) IPL (%) PIB PIB-PC
Brasil - - - - 3.031.864.000  15.989,75
Gois - - - - 75.275.000  12.878,52
Jataf 19 28 44 10 1.860.945  21.767,73
Montividiu 54 7 34 6 260.090  26.632,17
Perolandia 73 2 23 3 96.086  33.964,77
Rio Verde 12 32 45 10 3.615.987  22.768,12
Santa Helena 25 23 44 8 460577  12.72381

Notas: VBA - Valor adicionado bruto da agropecudria a pregos correntes; VBI - Valor adicionado bruto da
industria a pregos correntes; VBS - Valor adicionado bruto dos servigos a pregos correntes; IPL - Impostos sobre
produtos liquidos de subsidios a pregos correntes; PIB: - Produto interno bruto a pregos correntes; PIB-PC -
Produto interno bruto per capita a pregos correntes.

Fonte: IBGE (2010).

0 indice de Gini (Tabela 9) indica que a concentrag¢ao de renda dos municipios estudados
aumentou de 1991 4 2000, sendo que o municipio de Jatai se manteve estavel nesse
indice. A concentracdo de renda desses municipios segue a tendéncia do estado de Goias,
com exce¢do do municipio de Santa Helena de Goias.

Quanto a intensidade de pobreza, a regido estudada apresenta melhores resultados que o
estado de Goids, além de uma significativa diminuicdo do percentual de pessoas nessa
condicao de pobreza.

A concentrag¢do de renda demonstrada pelo indice de Gini é confirmada pela porcentagem
da renda apropriada pelos 10% mais ricos da populagdo, onde é visto um aumento desse
percentual entre os anos de 1991 e 2000. Ja a renda apropriada pelos 80% mais pobres
da populagdo do municipio demonstra que os municipios de Montividiu e Rio Verde
sofreram consideravel queda entre os anos estudados.
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Tabela 9: Desigualdade social relativo aos anos de 1991 e 2000 nos municipios alvo do
Sudoeste Goiano

indice % da renda % da renda
Localidades de Intensidade aproprigda. pelos 10% apropr.iada pelos 80%
Gini da pobreza mais ricos da mais pobres da
populagio populagio
1991
Estado de Goids 0,59 40,71 48,24 36,75
Jatai 0,60 36,58 51,22 34,60
Montividiu 0,54 43,04 40,37 43,14
Peroldndia 0,55 43,05 52,86 33,97
Rio Verde 0,56 38,47 45,68 39,27
Santa Helena de Goias 0,54 31,61 45,60 40,59
2000
Estado de Goias 0,61 40,64 51,14 34,42
Jatai 0,59 35,39 50,18 36,02
Montividiu 0,61 36,24 51,99 34,36
Perolandia 0,58 40,93 50,70 36,63
Rio Verde 0,60 36,21 50,31 35,41
Santa Helena de Goias 0,50 34,21 41,29 43,95

Fonte: IBGE (2010).

0 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) visa representar e medir a
complexidade das condi¢des de vida dos municipios, tomando como base as dimensdes
renda, longevidade e educagdo (BATELLA e DINIZ, 2006). Este indice melhorou para
todos os municipios alvo deste estudo, no periodo de 1991 a 2000 (Tabela 10), assim
como a média do Estado de Goias. Na educagdo, o IDHM também melhorou em todos os
municipios.

0 ranking mostra a posi¢do relativa dos municipios alvo no total de 5507 municipios
brasileiros em 1991 e 2000.
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Tabela 10: indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) de 1991 a 2000 nos
municipios alvo do Sudoeste Goiano

IDHM Ranking

Localidades IDHM Ranking IDHM ~
Educacéo

IDHM Educagio

1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000

Brasil - = 0,696 0,766 = - 0,745 0,849
Goias - - 0,700 0,776 - - 0,765 0,866
Jatai 876 729 0,716 0,793 950 844 0,775 0,874
Montividiu 2.252 714 0,655 0,794  2.888 1.779 0,666 0,839
Perolandia 2.991 2.441 0,611 0,730 3.296 2327 0,629 0,819
Rio Verde 1.214 442 0,702 0,807 1.522 919 0,747 0,871

Santa Helena de Goias  1.554 1.954 0,686 0,747 2.076 1.739 0,721 0,840
Fonte: IBGE (2010).

4. Sudoeste Goiano como (Eco) regido

Caracteristicas intrinsecas como a diversidade de formagdes geoldgicas do solo, do
relevo, da hidrografia, da fauna sob clima tropical, geram uma ampla gama de
potencialidades produtivas, mas também compdem limites na regido do Sudoeste Goiano.

Os solos agricolas mais abundantes sdo os Latossolos e os Neossolos Quartzarénicos,
derivados de diversos materiais de origem. Estes solos geralmente sdo bastante
intemperizados e de baixa fertilidade, mas apresentam -caracteristicas diferenciais
dependentes dos materiais de origem (MARIANO et al,, 2006).

0 bioma Cerrado possui importancia para o equilibrio natural de toda a plataforma sul-
americana, pois a agua acumulada nos lengdis freaticos deste bioma abastece seis das oito
maiores bacias hidrograficas brasileiras, excecdo apenas para as bacias do Rio Uruguai e
do Atlantico Sudeste. O Cerrado possui um importante corredor de aguas, podendo ser
considerado como o “ber¢co das aguas” (AB’SABER, 2003; BARBIERI e RIBEIRO, 2008;
CHAVES, 2008), e alimenta trés grandes bacias do Brasil, sendo elas: a bacia do Paran3, a
bacia do Sao Francisco e a bacia da Amazénia.

A bacia do Parand é constituida por formacgdes sedimentares que compdem o aquifero
Guarani. No Brasil, este aquifero se estende pelas regides central e oeste de Sdo Paulo
(155.800 km?), Tridngulo Mineiro (43.642 km?2), sudoeste de Goias (44.718 km?), porgio
sudeste de Mato Grosso (26.400 km?), Mato Grosso do Sul (213.200 km2) e oeste dos
estados do Parani (131.300 km?2), Santa Catarina (49.200 km2) e Rio Grande do Sul
(157.600 km?), ocupando uma area total de 1.206.703 km2 (OLIVEIRA, 2010).

A zona de afloramento mais representativa, com area de 8.832 km?, esta localizada na
regido do municipio de Mineiros, que se estende desde Santa Rita do Araguaia até o
municipio de Serrandpolis. A segunda area mais expressiva de afloramentos, com 705
km?, localiza-se no municipio de Jatai. A drea ocorre em forma de um “V”, constituindo
dois segmentos exumados pelas drenagens fluviais dos ribeirdes Paraiso e das Torres,
posicionados respectivamente as margens esquerda e direita do rio Claro (OLIVEIRA,
2010).
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O relevo assume importancia fundamental no processo de ocupagio agricola, fator que
inclui as propriedades de suporte ou recurso, cujas formas ou modalidades de
apropriacdo respondem pelo comportamento da paisagem e suas consequéncias
(CASSETI, 1996). O Sudoeste Goiano apresenta relevo levemente ondulado a plano, com
extensos chapaddes modelados em sedimentos da formagdo Cachoeirinha, além de
arenitos e basaltos de idade mesozoica do Grupo Sao Bento ou do Grupo Bauru. Este tipo
de relevo possibilita a utilizacdo de maquinas e implementos dotados de alta tecnologia.
As maquinas agricolas sdo projetadas para alta eficiéncia e eficacia, unindo produtividade
e qualidade operacional. As operagdes sdo realizadas em curto periodo de tempo. A
semeadura é realizada em apenas trés ou quatro semanas. As semeadoras possuem
grande largura de trabalho e sdo capazes de cobrir uma grande faixa de plantio em uma
Unica passada, reduzindo o trafego de tratores e o nimero de operadores. Nas
propriedades maiores e mais tecnificadas, duas semeadoras sdo acopladas por tandem
para agilizar e simplificar as operacdes, além de facilitar o gerenciamento das atividades.
Semelhante tendéncia ocorre com os pulverizadores e colhedoras que apresentam ampla
faixa de trabalho, dotados de automacdo para algumas operagdes e GPS para navegacao.

0 Cerrado, quando comparado a outras savanas do mundo, possui grande riqueza
floristica e diversidade fitofisiondmica, com formacdes florestais, campestres e savanicas
(GUILHERME e OLIVEIRA, 2010). As formacoes florestais tém predominantes espécies
arboreas, com dossel continuo ou nio. Nas formacgdes campestres predominam espécies
herbaceas e algumas arbustivas, enquanto nas formacgdes savanicas a paisagem ¢é
composta por arvores e arbustos sobre estrato graminoso, sem formacdo de dossel
continuo (FARIA, 2006).

Além das espécies vegetais o Cerrado também possui grande riqueza de espécies animais
devido ao seu avantajado nimero de nichos ecoldgicos. Abriga também espécies
ameacadas de extingdo como lobo guara (Chrysocyon brachyurus), ong¢a pintada (Panthera
onca), veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), tatu-canastra (Priadontes maximus), ema
(Rhea americana), entre outros. De acordo com Rodrigues et al. (2002) o Parque Nacional
das Emas situado nos municipios de Chapaddo do Céu e Mineiros representa uma das
mais importantes unidades de conservagido do Cerrado, por sua extensao e integridade de
habitat. Esse parque proporciona area para espécies exigentes como o caso da onga
pintada e parda. Animais como a ema, frequentemente utilizam o entorno do parque
alimentando-se em lavouras de graos. Segundo Godinho (2008) a atividade agropecuaria
€ a maior causa da degradacdo ambiental do Cerrado. Consequéncia disso é o baixo indice
de cobertura vegetal nativa em municipios como Rio Verde e Santa Helena de Goias, com
9,0% e 1,7% respectivamente. Por outro lado, estes municipios sdo destacados na
producdo de graos em ambito regional e nacional.

A regido do Sudoeste Goiano é caracterizada por apresentar sazonalidade acentuada na
distribuicdo de chuva. Os maiores volumes de chuva ocorrem no final da primavera,
verdo e inicio do outono, contrastando com volumes quase inexistentes no inverno. Na
maior parte da regido, a precipitagdo pluviométrica anual oscila entre 1400 e 1600 mm.
Mariano et al. (2006) verificaram que a temperatura média anual varia entre 20 a 23°C.

Assim a atividade agropecudria apresenta grande potencialidade, dadas as condigdes
edafoclimaticas da regido. No periodo de outubro a janeiro realiza-se o plantio das
culturas de soja, feijdo e milho como culturas de verao também conhecida como safra
normal. No periodo de janeiro a julho realiza-se o cultivo da safrinha ou segunda safra,
onde podem ser utilizadas as culturas do milho, milheto, sorgo, girassol, algodao, feijao,
entre outras. O terceiro cultivo (pastagem) ocorre com a implantagido consorciada da
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segunda safra com uma graminea forrageira, normalmente braquidria (Urochloa
ruziziensis). Este consdrcio consiste na semeadura sincronizada da cultura principal (de
primeiro plano) para producdo de graos, colhidas em julho, possibilitando o
desenvolvimento da pastagem para alimentagdo do gado bovino. A manutencao do gado
bovino na pastagem se prolongara até o momento do diferimento, ou seja, por ocasido da
retirada estratégica do gado para que a planta se recomponha e produza palhada em
quantidade suficiente para a adog¢do e/ou manutencdo do sistema plantio direto. Cabe
salientar que, o esterco produzido pelo gado promovera um incremento de fertilidade na
area. Esta metodologia de cultivo, considerando trés safras, possibilita a diversificagdo de
culturas agricolas, a movimentagdo monetaria da cadeia produtiva, gerando assim
incremento de renda e consumo na regido. Além disso, parte da produgio agropecudria é
destinada para as agroindustrias que se instalaram nesta regido, como consequéncia do
grande dinamismo produtivo desta atividade. As agroindustrias de maior porte instaladas
na regido sdo: Comigo, Louis Dreyfus, Cargill, Caramuru, Perdigido, Bunge, Cosan, entre
outras.

Dentre os principais fatores limitantes da atividade agropecudaria na regido destacam-se:
a extrema dependéncia pela aquisicio de insumos agricolas, especialmente adubos
soluveis de fontes importadas; o alto custo da aquisicdo de terras e arrendamento; e o
manejo inadequado do solo e do sistema de producdo interferindo no aumento de pragas
e doencas, na redugio da fertilidade do solo, comprometendo a produtividade e
aumentando os custos da produgdo.

5. Evolugao da atividade mineradora como vetor econdmico regional

A atividade de mineragdo apesar de ser importante, ainda é pouco explorada no Sudoeste
Goiano. Segundo levantamento realizado pela Secretaria de Industria e Comércio da
Superintendéncia de Geologia e Mineracdo do Estado de Goiads as substancias minerais
encontradas na microrregido do Sudoeste Goiano sio: depdsitos de arenito silicificado e
calcario; garimpo de diamante; minas de brita, calcario dolomitico e folhelho carbonoso; e
ainda, ocorréncias de agua termal, ametista, calcario, calcario dolomitico, calcedonia,
calcita, diamante, dolomitico, epsomita, ferro, folhelho, folhelho carbonoso, fosforita,
gipsita, ouro/diamante e turfa (GOIAS, 2003). No entanto, nos cinco municipios alvo do
Sudoeste Goiano, apenas a 4gua mineral, a areia, a argila, o basalto, o calcario dolomitico e
o siltito sdo as substancias exploradas. Dos 26 municipios da microrregido apenas 9
possuem atividade mineradora ou de extragido, embora todas com pouca expressao.

Em 2010, o total dos royalties da minera¢do (CFEM) em 2010 foi de apenas R$ 96 mil, um
valor compensatério inexpressivo e que indicia pela listagem das substancias tributadas
uma grande evasao fiscal nesta atividade mineral.

6. Perspectivas economicas da rochagem e o desenvolvimento regional

Conforme referido anteriormente, a microrregido do Sudoeste Goiano tem uma &rea
agricola constituida de 1.872.227 ha ocupada pelas culturas de cana-de-agucar, soja,
milho, sorgo, algodao, girassol, tomate, entre outros. A cultura da soja ocupa 56,6% da
area cultivada nos municipios alvo. A cultura do milho ocupa o segundo lugar com 23,6%,
e o sorgo com 10,8% em terceiro lugar.

Esta regido é considerada um celeiro da producio nacional e importante regido do
agronego6cio brasileiro. O municipio de Rio Verde colhe 1% da producgdo brasileira de
soja, e possui 0 maior rebanho de suinos e aves do pais. O municipio de Jatai tem a
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segunda maior area ocupada por milho safrinha do pais. A expressiva producdo
agropecuaria desta regido demanda grande volume de importacdo de insumos agricolas,
principalmente de fertilizantes, uma vez que nesta regido ndo existe produgio de
fertilizantes.

No ano de 2004 o fertilizante representou 10,3% do custo de producdo, em 2005 saltou
para 18%, chegando em 2010 com uma participagao de 24% no custo total de producio
(Tabela 11). Para mensurar o tamanho do dreno de divisas regionais gastos com a
compra de fertilizantes importados, toma-se por base o valor da saca de soja de 60 kg
comercializada a R$ 40,00, com uma produtividade média de 50 sacas/ha, obtém-se uma
receita bruta de R$ 2.000,00/ha. Deste valor, 24% sdo destinados a pagamento de
fertilizantes. Considerando que a area de soja cultivada nos 5 municipios alvo deste
estudo equivale a 635.500 ha, os gastos com fertilizantes atingem cerca de 300 milhdes
de reais somente para esta cultura.

Tabela 11: Receita da produgdo e custo da adubacao da cultura da soja da regido Centro-
Sul (U$/ha)

Itens 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Receita agricola 568,3 501.1 486,8 663,2 999,6 934,9 903,4
Custo de adubagdio 58,6 93,4 94,7 130,4 250,2 172,4 216,6
Participacdo (%) 10,3 18,6 19,4 19,7 25,0 18,4 24,0

Fonte: ANDA (2010).

Ainda fica evidente a grande dependéncia da regido em fertilizantes que sdo produzidos
fora da mesma. E tomada como base a 4rea de atuacio da COMIGO (Cooperativa
Agroindustrial dos Produtores do Sudoeste Goiano) com uma abrangéncia de 1.470.000
ha distribuidos por 12 municipios da regido, onde sdo cultivados 1.100.000 ha com
culturas de verdo e 370.000 ha cultivados na safrinha e o consumo médio de fertilizantes
da ordem de 450 kg/ha na cultura da soja e 350 kg/ha para a cultura do milho safrinha. O
volume comercializado pela cooperativa é apenas o suficiente para atender a demanda de
aproximadamente 355 mil ha com a cultura da soja ou 460 mil ha com a cultura do milho,
ou seja, um percentual baixo em relacdo ao total da area de abrangéncia. A COMIGO
comercializa fertilizantes simples e compostos, e no ano agricola de 2010, comercializou
160.000 toneladas sendo que 90.000 toneladas da matéria prima foram importadas e
70.000 toneladas adquiridas no mercado brasileiro, principalmente das cidades de
Cataldo - GO, Uberaba - MG e Cubatao - SP.

7. Viabilidade técnica-financeira da utilizagdo de rochas nas atividades
agropecuarias

0 APL do Sudoeste Goiano selecionou algumas rochas igneas (granito, basaltos, diabasio),
metamorfica (xisto) e sedimentar (marga) especialmente das formagdes Serra Geral e
Grupo Irati para estudo da viabilidade técnica-financeira da sua utilizacdo nas atividades
agropecuarias. A escolha destas rochas se deu pela proximidade da mineracdo, distancias
inferiores a 300 km das areas de producdo agricola, além das -caracteristicas
mineralégicas. Algumas substincias minerais exploradas pelas mineradoras,
consideradas como rejeito, apresentam uso potencial na atividade agropecudria, como é o
caso da produgao de brita e de calcario agricola, que ocorrem na regido.
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A composigido quimica total das rochas selecionadas indicadas na Tabela 12 como basalto
(1 e 2) e diabasio (3) referem-se a materiais derivados de pedreiras nas regides de Jatali,
Santa Helena e Perolandia, respectivamente. O basalto zeolitico de Jatai corresponde a um
topo de derrame, rico em amigdalas de zedlitas e calcita. O basalto de Santa Helena
refere-se a um derrame com textura fina e mineralogia tipica de vulcanismo basico
toleitico: plagioclasio, olivina, piroxénio, clorita, quartzo e opacos. O diabasio de
Perolandia ocorre como diques que intrudem rochas do Grupo Irati, apresenta a mesma
mineralogia tipica das outras rochas, mas com uma maior contribuicdo de potassio. Estas
rochas apresentam um equilibrio entre os nutrientes mais abundantes calcio, magnésio e
potassio. O maior questionamento presente na literatura esta na baixa cinética de
liberacdo destes nutrientes. Por outro lado, se o processo de intemperismo for efetivo,
sdo formados argilominerais 2:1, que também melhoram as caracteristicas fisico-
quimicas globais do solo, como sdo observados nos solos de elevada fertilidade formados
a partir destas rochas.

Tabela 12: Composicdo quimica total dos elementos maiores das rochas estudadas
(Laboratérios SGS Geosol e ACME)

Rochas Si02 Al203 Fe203 CaO MgO Na20 K20 P20s MnO TiO2 PF5 Total

Basalto zeolitico! 52,3 129 149 84 46 24 13 03 020 27 01 1001

Basalto? 494 128 159 88 47 27 06 04 020 3,7 09 1001
Diabasio3 493 133 148 69 50 21 23 06 020 37 1,7 999
Marga#* 36,5 59 11,0 100 222 01 02 08 070 24 10,3 1001

Notas: 1 - Jatai; 2 - Santa Helena; 3 - Perolandia; 4 - Montividiu; 5 - contetido total de volateis.

A marga de Montividiu constitui uma rocha com intercalaciao de niveis centimétricos de
folhelho e calcario, com uma proporgio proxima de 50% destes componentes. Nas minas
de calcario do Grupo Irati geralmente ocorre esta rocha, que constitui um rejeito, pois ndo
corresponde as defini¢cdes de calcario agricola. Por outro lado, os niveis de folhelho
apresentam minerais de argila 2:1 e 1:1 que podem melhorar diretamente as cargas
superficiais negativas e a CTC (capacidade de troca cationica) de solos muito
intemperizados. Estudos realizados com estes materiais mostram o potencial como
condicionador do solo, mesmo que os teores de carbonato ndo sejam tipicos de calcarios
agricolas, indicando que os minerais de argila também contribuem para o efeito
condicionador (RESENDE et al.,, 2006).

Os solos predominantes dos cinco municipios alvo estdo caracterizados na Tabela 13.
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Tabela 13: Atributos fisico-quimicos dos solos regionais provenientes de diferentes
materiais de origem

Atributos Latossolo Neossolo Neossolo Latossolo
Vermelho Quartzarénico Quartzarénico Vermelho-Amarelo
(Serra Geral) (Bauru) (Botucatu) (Cachoeirinha)

pH unidade 4,90 5,20 4,90 5,20
Valor % 35,20 41,10 45,30 52,40
\'%
Ca cmolc 1,80 1,90 1,60 2,30
Mg dm-3 0,60 0,60 0,40 1,80
Al 0,13 0,13 0,00 0,00
H + Al 5,00 3,70 2,50 3,80
K 0,32 0,08 0,07 0,08
CTC 7,72 6,28 4,57 7,98
MOS gdm-3 41,50 18,80 17,00 36,00
Argila 510,00 135,00 125,00 550
Silte 75,00 50,00 13,00 50
Areia 415,00 815,00 862,00 400
K mg dm-3 124,00 30,00 27,00 32,00
P res 14,00 32,20 7,10 19,70
S 34,90 2,20 4,00 7,00
Mn 34,10 24,30 3,00 1,30
Zn 2,40 4,50 0,50 3,90
B 0,25 0,22 0,19 0,48
Cu 13,00 1,10 1,20 0,70
Fe 43,00 94,00 22,00 28,00

Notas: (1) Considerando a necessidade de calagem para elevar a saturagdo de bases (Valor V) a 60%, e o
calcario com PRNT a 80% seria necessario 2.393 kg/ha para o solo da Formacdo Serra Geral, 1.190
kg/ha para a Formagdo Bauru, 839 kg/ha para a Formacdo Botucatu e 758 kg/ha a Formacgio
Cachoeirinha. (2) Considerando uma média de 1295 kg/ha de calcario apenas para a area de soja dos
municipios alvo (635.500 ha), seriam necessarias 822.972 toneladas. Esse montante multiplicado por
R$ 40,00 perfaz uma total de R$ 32.918.900,00, sem levar em consideragio o frete. (3) Se parte deste
recurso for empregado na pratica da rochagem, possibilitaria a criacdo de sistemas de produgdo
sustentaveis.

8. Conclusoes

A cadeia produtiva da rochagem, por meio do APL Sudoeste Goiano, poderia diminuir a
saida de recursos e gerar novos negdécios para a propria regido, com compra de insumo
agricola tdo relevante quanto o fertilizante de fora da regido e a criagdo de empregos.

A mudanca de paradigma ndo consiste apenas na substituicdo de tecnologias, trocando
fertilizantes soluveis pela pratica da rochagem, mas, passa essencialmente, por uma
transformacdo comportamental e de sistema de producdo, baseados na inclusio social, na
distribuicdo de renda, na producdo de alimentos, na geragdo de empregos e na
consciéncia ambiental, principio essenciais na consolidacdo do APL.
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Os APLs de base mineral podem desenvolver novos produtos para as atividades agricolas,
mas é necessario que os setores envolvidos estejam abertos para a criacio destas
solucdes e geracdo de novas matérias primas regionais.

No Sudoeste Goiano a agricultura é muito desenvolvida e dependente da importacdo de
fertilizantes e do uso intensivo de calcario agricola regional. Diversas pedreiras e a
prépria producdo de calcario agricola apresenta diversas oportunidades para o
desenvolvimento de novas fontes de nutrientes regionais e condicionadores de solo. Esta
estratégia pode diminuir a necessidade de nutrientes que vém de outras regides
brasileiras ou importadas de outros paises. Estes novos produtos minerais e seu uso na
agricultura podem gerar novas cadeias produtivas regionais, com maior sustentabilidade
para os setores envolvidos, trazendo maior seguranca agricola e alimentar.
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