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Resumo

O trabalho tem como objetivo quantificar metais - trago em minérios por espectrometria de emissao com
plasma indutivamente acoplado (ICP-OES). Sera utilizado um equipamento da Jobin Yvon, modelo Ultima 2,
recentemente instalado no SCQ/COAM. Os métodos serdo validados através da andlise de materiais de

referéncia.

1. Introdugéo

O CETEM tem como missdo desenvolver tecnologia para o uso sustentavel dos recursos minerais
brasileiros. Para que o CETEM cumpra sua missdo e esteja em total consonancia com as macrodiretrizes
definidas pelo governo federal, foram priorizados objetivos compativeis com as recomendagdes do MCT, tais
como: desenvolver estudos prospectivos do setor mineral e acompanhar os avangos dos processos
convencionais de beneficiamento, extragdo e reciclagem de bens minerais/materiais. Sendo assim, a
caracterizacdo de minérios € muito importante para subsidiar as ag¢des de prospec¢do, producdo e

beneficiamento de bens minerais.

Diversos métodos analiticos podem ser utilizados para a determinagdo de metais - traco em minérios.
Entretanto, todos os métodos envolvem previamente um tratamento da amostra para liberar o(s) analito(s). Em
seguida, o(s) analito(s) é determinado por uma técnica instrumental, sendo que as mais comuns s&o:
espectrometria de absor¢do atdmica com chama (F AAS), com atomizagdo eletrotérmica (ET AAS) ou de
emiss&o atémica com plasma indutivamente acoplado (ICP-OES). A técnica de ICP-OES apresenta a vantagem

de ser uma analise multielementar e de proporcionar uma faixa ampla de trabalho.

A etapa de pré-tratamento consiste em submeter a amostra a um procedimento adequado visando sua
preparacdo para 0s passos subseqientes da andlise. O procedimento de decomposi¢do da amostra depende da
natureza do elemento a ser determinado e sua concentracdo, do método de anélise e da precisdo e exatidao
desejada. O tratamento da amostra pode envolver uma transformacdo substancial da espécie quimica de
interesse para uma forma apropriada para a aplicagdo do método de determinagéo selecionado. Dentre todas as

operacdes analiticas, a etapa de pré-tratamento da amostra é uma das mais criticas. Em geral, é nesta etapa
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que se cometem mais erros e se gasta mais tempo. E também a etapa de maior custo. Por isso, os passos de
um procedimento de pré-tratamento de amostra deverdo ser sempre cuidadosamente considerados. O pré-
tratamento de amostras sélidas envolve digestdo com acidos (HF, HNOs, e HCI) ou fusdo com fundente (p.ex.

metaborato de litio).

A etapa seguinte, que consiste na determinagdo analitica do constituinte desejado, é também
importante para a obtengdo de resultados fidedignos. A selegdo do método analitico mais apropriado para a
realizacdo de uma analise depende de uma série de fatores e condiges, tais como: quantidade de amostra
disponivel, faixa da concentracdo do analito, exatiddo, precisdo, sensibilidade, composi¢do quimica, numero de

amostras a analisar e 0s recursos disponiveis.

O método analitico por ICP-OES é uma técnica de espectrometria de emissdo, que explora o fato de
que elétrons excitados emitem energia a um determinado comprimento de onda quando retornam ao estado
fundamental. A caracteristica fundamental deste processo é a emissdo de energia em comprimentos de onda
especificos para cada elemento. Embora cada elemento emita energia em multiplos comprimentos de onda, na
técnica de ICP-OES é mais comum a sele¢do de um Unico comprimento de onda (ou alguns) para determinado

elemento.

2. Etapas do plano de trabalho

2.1. Revis&o bibliografica

2.2. Otimizagao das condigdes instrumentais para determinagéo dos analitos
2.3. Estudo dos procedimentos de pré-tratamento

2.4. Andlise dos materiais de referéncia e da amostras de minério

2.5. Tratamento estatistico dos resultados obtidos

2.6. Preparacéo do relatério

3. Cronograma

Atividade Més

2.1
22
2.3
24
2.5
2.6
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