5. CONCLUSAO

As determinagdes da tens&o superficial das solugdes puras e
de suas misturas permitem concluir que nao houve efeito
sinérgico quando se mistura IBXK e DDAHCI em relagdo ao
efeito individual do DDAHCI. Verificou-se, porém, que a mistura
na propor¢do o=0,9 promove um aumento na hidrofobicidade

do ouro.
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DESTAQUE

1. INTRODUGAO

O tantalo € um dos mais raros metais que compdem a crosta
terrestre e, pelo fato de apresentar propriedades de outros
metais, € considerado um metal estratégico, proporcionando'
crescente utilizagdo. Sua aplicagéo abrange varios setores da
industria eletronica (capacitadores de tantalo, por exemplo),
mecanica, metallrgica, quimica, aeroespacial, bélica e nuclear.

O niébio, por sua vez, tem ampla aplicagdo na industria
siderlrgica (produgéo de agos especiais, agos inoxidaveis e
resistentes ao calor, superligas e outros). Oxidos de niébio s&o
destinados a fabricagdo de lentes Opticas e dispositivos
eletronicos, cujas aplicagbes nesses setores apresentam
sintomas de crescimento, inclusive nas industrias
aeroespaciais.
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Este relatorio apresenta os primeiros resultados parciais da
caracterizagdo de uma amostra de minério de niébio e tantalo,
proveniente da regido de Santa Cruz de La Sierra, na Bolivia.

Atraves deste projeto, objetiva-se caracterizar tecnologicamente
a amostra para orientagdo dos trabalhos de beneficiamento
e/ou extragdo, incluindo mineralogia, teores, grau de liberagso e
quantificagéo das fases minerais.

2. METODOLOGIA

Para realizagao dos trabalhos experimentais foi recebida uma
amostra com granulometria abaixo de 4,76 mm. Inicialmente, foi
homogeneizada e quarteada, separando-se uma fracdo para
analise quimica e outra, com aproximadamente 1,6 kg, para a
caracterizagdo. Iniciou-se a caracterizagdo com uma
classificag&o granulométrica na faixa de 2,38 mm a 0,037 mm.
As fragbes granulométricas obtidas, exceto os finos (abaixo de
0,037 mm), sofreram separa¢do em meio denso (bromoférmio,
d=2,89), gerando fragdes flutuadas e afundadas. A columbita-
tantalita, com densidade da ordem de 6,5 kg/m3. concentra-ses
nas fragbes afundadas da amostra. As fracdes afundadas foram
submetidas as separagdes, utilizando-se imd de mao e
separador magnético isodinamico tipo Frantz, operando com
0,7 A. Esses processos promovem a separacdo de diferentes
fases minerais, facilitando a identificagdo das mesmas.

A etapa seguinte corresponde & identificagdo das assembléias
mineralégicas através de lupa binocular e difracdo de raios X. A
quantificagéo das fases minerais é efetuada por estimativa em
lupa e por célculo a partir da analise quimica.

3. RESULTADOS OBTIDOS

A distribuic&o granulométrica da amostra pode ser visualizada
na Tabela 1. Como pode ser observado, existe uma
concentragdo de 95% do total da amostra no intervalo
granulométrico entre 2,38 mm e 0,044 mm. Com base na
distribuicao granulométrica, optou-se por agrupar as fracoes em’
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3 amostras: 2,38 a 0,595 mm; 0,595 a 0,149 mm e 0,149 a
0,044 mm. Essas 3 amostras estao apresentadas, na Tabela 2,
onde & mostrada a distribuicdo em peso (%) apos a separagéo
em bromoférmio e magnética com ima de mao e no separador
isodindmico Frantz a 0,7 A.

Tabela 1 - Distribuigdo granulométrica, percentagem em peso, da
amostra média do minério de Niébio e Tantalo

Fragcao Percentagens
(mm) Retida | Acumulada | Passante
4,760 2,41 2,41 97,59
3,360 2,56 4,97 95,03
2,380 7,28 12,25 87,75
1,680 6,48 18,73 81,27
1,190 6,39 25,12 74,88
0,841 8,04 33,16 66,84
0,595 4,77 37,93 62,07
0,420 6,20 4413 55,87
0,297 4,54 48,67 51,33
0,210 6,51 55,18 44,82
0,149 15,74 70,92 29,08
0,105 12,92 83,84 16,16
0,074 8,53 92,37 7,63
0,052 5,01 97,38 2,62
0,044 1,58 98,96 1,04
0,037 0,32 99,28 0,72
<0,037 0,72 100,00 0,00

Tabela 2 - Distribuigao granulométrica (% peso) da amostra
média do minério de Nidbio e Tantalo, apds as separagdes por
densidade (bromoférmio, d=2,89) e magnética

Fragdo (mm) +2,38 -2,380 -0,595 -0,149

+0,595 +0,149 +0,044
Retido (%) 12,25 25,68 32,99 28,04 98,96
Flutuado - 0,26 14,21 717 21,64
Afundado - - - - -
N&do Mag. Ima de 12,25 22,12 - - 34,37
Mao
Mag. Ima de Mao - 3,19 6,43 4,31 13,93
Nao Mag. 0,7 A - - 7,20 9,48 16,68
Mag. 0,7 A . - 513 6,48 11,61
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A Tabela 3 reproduz as assembléias mineralogicas identificadas

nas fragées.

Tabela 3 - Assembléias mineralégicas encontradas nas fragdes
flutuadas e afundadas da amostra de minério de Tantalo

+ 2,38 mm mineralogia
ferro-columbita,columbita-
tantalita
-2,38+0,595 (mm) mineralogia
flutuado quartzo, moscovita, microclinio

magnetita, iimenita, hematita(?)

cassiterita, ilmenita, columbita-
tantalita, Ferrocolumbita, Mn-tantalita,
almandina manganesifera, monazita ,

af. mag. ima de méao
af. ndo mag. ima de mao

quartzo.
-595 +149 (um) mineralogia
flutuado qgtz., moscovita, microclinio
af. mag. ima de mao magnetita, ilmenita, hematita,
diopsidio
af. mag. 0,7 A Ferrocolumbita , iimenita
af. nao mag. 0,7 A cassiterita, andaluzita, rutilo
-149 +44(um) mineralogia
flutuado quartzo, moscovita, microclinio
af. mag. ima de mao ilmenita, magnetita , hematita,
af. mag. 0,7 A hematita, ilmenita
af. nao mag. 0,7 A andaluzita, rutilo, apatita e goethita
-44 +37 (um) mineralogia
qtz.,ortoclasio, microclina, albita
-37 (um) mineralogia

ilita e ou moscovita

O anexo | apresenta as férmulas estruturais dos minerais aqui
citados.

A Tabela 4 apresenta os resultados das analises quimicas para
NbyOs, TiOg e FepyOg (total) das diversas fragdes do minério.
As andlises de Ta, fundamentais para a caracterizagao do
minério, ainda ndo foram realizadas em decorréncia das
dificuldades instrumentais inerentes a propria analise.
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Tal_)ela 4 - Analises quimicas, percentagens em peso, de Nb,O
TiO; e Fey03(total) dos afundados da amostra de minériozdes'

. tantalo
ragao (mm) Nb,O TiO F
Amostra Média 26,635 7 12 ?7?3
+2,38 39,67 29 7 i
-2,38+0,595 Afund. ndo mag. ima 36,81 9,4 9,7
de mao ‘ ,
-0,595+0,149 Afund. mag. ima de 18,10 7,0 22,2
mao ; :
-0,595 +0,149 Afund. mag. 0,7 A 22,70
. ! . 0, ; 9,4 13,5
-0,595+0,149 Afund. ndo mag  18.20 )
’ . . 1
e 4 0,24
-0,149+0,044 Afund. mag. ima de 17,80 115 19,0
mao ' .
-0,149+0,044 Afund. mag. 0,7 A 23,02 1
L) P . Wy y 2,8
-0,149+0,044 Afund. ndo mag 18,40 31 (1)“?!58,
0,7A : l
-0,044+0,037 18,28 1,7 10,0
-0,037 14,70 .8 8,4

4. CONCLUSOES

0 r_ni'nério de Niobio e Tantalo de Santa Cruz de La Sierra:
Bplr\{la, apresenta uma mineralogia complexa. Os minerais dé
Nidbio e Tantalo identificados s&o columbita-tantalita. ferro-
columbita e mangano-tantalita, ressaltando-se taml'aém a
presenca de cassiterita e monazita como minerais de eventual
interesse.

As fragbes mais grossas apresentam os teores mais e

de Nb205' 39,67% e 36,81%, respectivamentes plg\:aa dg:
fragdes + 2,38 mm e afundado nao magneético ao ima de méo -
2.38+0,595 mm. A primeira fragdo ndo apresenta minerais leves
Ou magnetita, enquanto que na segunda, leves e magnetita
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somam apenas 3,7% da amostra, ou aproximadamente 14% da
fracéo.

A analise comparativa da mineralogia e composi¢do quimica
das fragbes pode induzir a conclusées interessantes. Espera-
se, na conclusdo dos trabalhos, que somente magnetita seja,
susceptivel, a separagdo utilizando o ima de mao, enquanto
que, os minerais ilmenita e columbita podem ser separados
através do separador Frantz, operando com 0,7A. Os demais
minerais supostamente ndo respondem as intensidades de
campo magnético testado.

A distribuig&o do titanio, no entanto, sugere um associagao da
iimenita com a magnetita, que se reflete nas fracbes
magnéticas obtidas com o im& de méo, onde os teores de Ti
sdo elevados. Essa associagdo péde ser confirmada através da
analise pontual por dispersdao de energia realizada no
Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV). Da mesma forma,
a distribuicdo do Nb entre as fracdes magnéticas obtidas
através do im& de méo e do saparador Frantz, operando com
0,7A e ndo magnética, sugere uma associacdo semelhante com
a magnetita, justificando o teor elevado na primeira e a
presenca de Ferrocolumbita, magnética a 0,7A, e tantalita-
columbita, ndo-magnética.

A mineralogia, conforme revelada pela difratometria de raios X,
corrobora perfeitamente as conclusées acima no que se refere
ao Ti, mas a nédo-identificag&o de minerais de Nb na fracdo -149
+44 um, onde seriam esperados, torna necessario um estudo
mais aprofundado da mineralogia. Apesar das analises de Ta
ainda ndo estarem disponiveis, espera-se gue o mesmo
concentre-se nas fragbes ndo magnéticas, e a restricédo de
minerais de Ta na fragéo acima de 595 um, conforme estudos
de DRX, prediz a necessidade de estudo adicionais.
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ANEXO |

Férmulas quimicas dos minerais encontrados na amostra de
minério de nidbio e tantalo

Férmula Quimica

Mineral
Albita Na(AISi3Oa)
Almandina Manganesifera (Fe,Mn)3AI_2(S|04)3
Andaluzita i
Cassiterita (Sn,Fe) (O,0H),
Columbita-tantalita (Fe,Mn) Nb,Og - (Fe,Mn) Ta;0g
Fe-Columbita (Fe,Mn)(Nb,Ta)zos
Diopsidio CaMg(SiyOg)
Goethita HFeO,
Hematita Fe2_03
limenita I"-':t:Tlgs
Magnetita 3. 4
Mic?oclinio KAISi;Og
Monazita (Ce,La,Th,Nd)PO4
Moscovital/lllita KAIl5(AlSiz040)(OH)
Mn-columbita/columbita- (Fe,Mn) Ta50g
tantalita _
Ortoclasio K(AI§|3OB)
Quartzo 5302
Rutilo TiO4
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1. INTRODUGAO

O caulim & uma rocha de cor branca ou quase branca
constituida de material argiloso, com baixo teor de ferro, onde
estao presentes os minerais caulinita, dickita, nacrita e halosita,
que constituem os chamados argilo-minerais. O caulim é
também conhecido como um silicato de aluminio hidratado,
apresentando como férmula quimica, Al,0,28i0,2H,0, onde
sempre estdo presentes impurezas de natureza mineraldgica

(1).

A principal aplicagdo do caulim é na industria de papel, sendo
também utilizado como matéria-prima para a produgédo de
tintas, ceramicas, borrachas, plasticos, remédios, catalisadores,
fertilizantes etc.

O caulim normalmente ocorre associado a diversas impurezas,
sendo por isso necessario, para adequa-lo ao uso industrial,
processos de beneficiamento, os quais podem ser a seco ou a
Umido. O processo a seco ndo € muito usado, especialmente
quando se visa ao mercado da produgdo de papel ja que, por
suas proprias limitagoes, o processo de beneficiamento a seco
pouco consegue alterar as caracteristicas originais do material.
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