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1 - INTRODUGAO

A cassiterita (6xido de estanho, SnO7) é uma das principais
fontes do elemento estanho na natureza. O elemento estanho &
utilizado principalmente sob forma metalica, sendo empregado
na fabricagdo de ligas de bronze, soldas, no revestimento de’
|aminas de ferro ou ago (conhecidas como folhas de flandres)
etc (1, 2). Por essas razdes, atualmente, o processamento de
minérios de cassiterita tem sido objeto de estudo.

A cassiterita ocorre na natureza segundo depdsitos aluvionarios
ou disseminada no chamado minério primario. No primeiro caso
o processamento €, em geral, efetuado por separagao gravitica,
ocorrendo perdas significativas na fragao fina, abaixo de 0,038
mm. No segundo caso a cassiterita encontra-se finamente
disseminada na rocha priméria. O seu processamento €, em
geral, feito por flotag&o. Devido a granulumetria excessivamente
fina, ocorrem perdas consideraveis na fragéo fina. Acredita-se
que essas perdas sejam da ordem de 70% (2).

A flotag@o & um processo fisico-quimico de superficie, usado na
separagdo de minerais, que da origem a formagdo de um
agregado, particula mineral e bolha de ar, esse, em meio
aquoso, flutua sob a forma de espuma (4). Para facilitar ou'
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dificultar essa adesao i
ct , Particula- bolha, reagentes
; od
:glill%nados (coletores e depressores). Adicicg)nalmenpte ?th;}teﬁ-r
” prgczzzgma estééveil, consistente e adequada as ﬁn'alidades
., que evado a efeito através d [
| ' a
espumantes, concluindo-se assim a etapa final da ﬂot:g;fo E

2. OBJETIVO

cEfts);_tet .trabalho foi realizado em escala de laboratério e teve com
jetivo estudar o beneficiamento de cassiterita atravé ;
processo de flotagcdo convencional. R0

3. METODOLOGIA

:;n:strealijzagép dqs estudos aqui apresentados utilizou-se uma
Cominlr,l?dae minério de cassiterita de 400 kg, que foi secada
a uma granulometria abaixo de 1 7 inério
_ 2 _ .7 mm. O
:Ia mina _Pmnga, situada no Estado do Amazonas pos?l.'x?irrl'g
teor médio de 0.4% de SnO e 62,5% de Si0y sendo ainda
servada a presenca de itrio, niobio e zircénio. :

Na etapa seguinte foi feita uma pi
a pilha de homogeneizacao
ch'am coletfwdas arp_ostras para analise granulométricg eﬁ;):igz
separacao gravitica (mesa vibratdria) e flotacao. ;

Os ensaios de separagdo gravitica

;at;;a;éna. foram levados a efegto com,aiﬁﬂfg:ggsmsirga r:::ts;:
O, ConTgr: 33%333 t;:cril d;s;a;?a_ndo a frag&o fina ( - 0,038 mm).

stituiu a alimentacdo da flot

Numa segunda fase, os ensaios foram cog i A
amostra moida a uma granulometria entre 0,8§|’;22|r‘rj1(r3r|S ec%naag
mm. O copcentrado obtido nessa fase foi moido a l
grapuiometrla entre 0,147 mm e 0,038 mm, constituind th
a alimentag&o dos ensaios de flotagso. : Tty

:r?;’:ioas ogtenc;‘lao d?s pre-concentrados, foram realizados os
GALIGHEReN otacao, que foram conduzidos em célula
L » Nesses experimentos, foram utilizadas amostras de

g, condicionadas em polpa com 50% solidos e agitacéo de
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1200 rpm. O sistema de reagentes utilizados foi: acido oleico,
siicato de sodio e dow froth 250, com tempo de
condicionamento de 15 min.; e a polpa com 12% de solidos. A
flotaco foi realizada com uma agitagdo de 900 rpm € para
valores de pH iguais a 5,0 7.0:9,0e 10,0 (4, 5).

Com os produtos obtidos nos ensaios de flotagdo foram feitas
analises quimicas, visando a determinacao dos teores de SnO2
e SiO2. As analise de Sn02, atraves de absorgéo atdmica, nao
apresentaram resultados confiaveis, em virtude dos teores de
estanho nas amostras serem muito baixos. Esses valores
estavam bem proximos do valor limite de operag&o da absorgao
atémica.

3. RESULTADOS

Na Tabela 1 encontram-se 0S resultados das distribuigbes e
teores de SnOy e SiOp nas faixas granulométricas, para a
amostra do minério de cassiterita da Mina de Pitinga.

Tabela 1- Distribuigdes e Teores de SnOp e SiO (%) em faixas
granulométricas do minério de cassiterita da Mina de Pitinga

Abertura Distribuigéo Sn0y Si0p
(mm) Retido | Acum. | Teor Distr. Teor |Distr. (%)
(%) (%) (%) (%) (%)

+ 1,651 11,26 11,26 | 0,17 3,73 91,80 1,83
+1,168 7,29 48:55:..). 04T 2,42 91,50 1,82
+0,833 5,36 2391 | 0,26 2,72 88,10 2,68
+ 0,589 6,75 30,66 | 0,65 8,56 83,40 6,34
+ 0,417 5,51 36,17 | 1,90 | 20,42 76,50 17,00
+0,295 2,38 38,55 | 2,10 9,76 75,30 18,50
+ 0,208 2,38 40,93 | 2,10 9,73 69,00 16,95
+ 0,147 3,16 4409 | 2,00 12,33 62,70 14,67
+ 0,104 2,03 46,13 | 1,20 4,76 58,30 8,18
+0,074 2,06 48,18 | 0,71 2,85 54,00 4,49
+ 0,053 1,85 50,13 | 0,50 1,90 51,10 2,99
+ 0,044 1,15 51,28 | 0,34 0,76 48,90 1,95
+0,038 1,05 52,32 | 0,27 0,55 47,70 1,51
- 0,038 4768 | 100,00 [ 0,21 19,52 44,50 1,09
TOTAL 100,00 - 1,25 | 100,00 | 69,70 100,00

A separagéo através do meio denso foi feita com o objetivo de
auxiliar a analise quimica. Utilizou-se bromoférmio como meio
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Sﬂteenssao,vj_ab?ast ggosér:sTuiaclias foram os concentrados obtidos na
) ; abela 2 sao apresentados os result

N ados
das analises quimicas para os produtos (afundado e flutuado)

da separagdo em meio denso.

Tabela 2 - Resultados obtidos nos ensaios de meio denso

FASE PRODUTO MEIO DENSO ANALISE
(% EM MASSA) QUIMICA(*
)
Flutuado | Afund 9

1 Conce;ntrado 76,5 23 gdo (AOSQ;J?)

Rejeito 98,1 1,§ 0’10

2 Concentrado 68,2 31,8 1,15

Rejeito 96.0 40 0.10

(*) Os resultados dos teor
es de SnO2 da andlise quimi
o Ca i
com os concentrados e os rejeitos dos afundados dg cada fa‘:etéo b

5. COMENTARIOS GERAIS

Pode-
2od§u:e aaﬁrr?;gdcc:m pase nos dados apresentados na Tabela
5 ologia empregada na fa
se 2 favoreceu a
22t:n;;éo de um concentrado com teor de SnO, mais elevado:
: ’l'n antq, 0s resultados ndo sao conclusivos, em virtude de a;
nalise quimica ndo apresentar confiabilidade.

O trabalho encontrata-se em fase de andamento, dependendo

de analise quimica
., para entdo, se fazer uma .
; : avali
resultados obtidos nos ensaios de flotag&o. acao dos
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1. INTRODUGAO

O presente estudo é parte integrante do projeto “Avaliagao do*
Impacto Socio-Ambiental da Atividade Garimpeira, Causado por
Emissbes de Mercurio na Atmosfera”, de carater interdisciplinar
e multi-institucional, financiado pelo PADCT/FINEP. Tal projeto
abrange oito sub-areas, sendo que este relato pertence a sub-
area de Direito.

Esta pesquisa, cujo tempo previsto de duracéo é de dois anos,
iniciou-se em janeiro de 1995. Sendo assim, os resultados e
conclusdes aqui apresentados decorrem do trabalho realizado
durante o periodo de quatro meses.

2. OBJETIVO

Este estudo propbe-se abordar juridicamente a questdo das
emissbes de mercurio para o meio ambiente, abrangendo os
mecanismos preventivos e punitivos do controle das fontes de
emissdo. Além disso, carater complementar, analisa a
legislagdo de outros paises, particularmente, dos Estados
Unidos, Canada, China, Africa do Sul, Jap&o e Unigo Européia,
visando a compara-las com a do Brasil.
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