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1. INTRODUGCAO

Alguns  processos industriais, tais como a extragao
hidrometalirgica do ouro e a galvanoplastia, utilizam o0s
compostos de cianeto, em geral dos metais alcalinos, como
reagentes essenciais para sua realizagdo. Os efluentes
liquidos dessas operagoes contém cianeto livre, cianeto
complexado com metais pesados e tiocianato, que séo
potencialmente toxicos para a espécie humana e organismos
aquaticos (1). A degradagao biolégica de cianetos baseia-se na
utilizacdo de microrganismos que possuam capacidade de
metabolizar ou transformar esses ions toxicos em produtos
menos agressivos ao meio ambiente (2).

A definicdo do tipo de reator a ser utilizado em um tratamento
biolégico € fundamental, ja que influencia decisivamente nos
custos de investimento. A partir de estudos anteriores em
degradagdo de cianetos, o CETEM vem desenvolvendo o
projeto "Utilizagdo de Bioreatores de Leito fixo no Tratamento
de Efluentes Contendo Cianeto". A primeira etapa desse
estudo, concomitante com o projeto @ montagem dos reatores
em escala piloto, constitui-se em identificar as condicdes de
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alimentagdo a serem utilizadas, visando assim uma melhor
performance de processo.

Os filtros bioldgicos s&o bioreatores de leito fixo que
apresentam normalmente a forma cilindrica e o liquido a ser
tratado é distribuido sobre o topo do leito por um distribuidor
rotativo, sendo providos de um dreno inferior para a coleta da
solugéo tratada (1). S&o compostos basicamente por um meio
filtrante, um tanque, um sistema de distribuicdo e por um
sistema de coleta do efluente tratado. O meio filtrante (suporte)
fornece a area superficial para o crescimento dos
microrganismos. Desse modo, deve ser biologicamente inerte,
guimicamente estavel e fornecer uma grande area superficial
para o crescimento do biofime. Além disso, deve permitir que o
liquido flua através do biofime e apresentar espagos vazios
para que o ar possa fluir livremente (3).

2. OBJETIVO

Este estudo visa determinar uma mistura com relagao
adequada de solugdo sintética/esgoto, de modo que a mesma
mistura possa ser empregada na alimentacdo de filtros
biolégicos, sem causar danos ao in6culo a ser utilizado.

3. METODOLOGIA

O procedimento adotado tem como principio o consumo de
oxigénio dissolvido pelos microrganismos. Utilizou-se um
medidor de oxigénio dissolvido modelo Ox902 conectado a um
sensor de oxigénio dissolvido modelo $920, ambos da marca
Analion, uma placa de aquecimento e agitagédo modelo Q261.2,
da marca Quimis, duas bombas de aquario e algumas vidrarias
de laboratério.

Foram preparadas duas solugdes estoque de cianeto, cuja
composicéo esta apresentada na Tabela 1, a seguir:
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Tabela 1 - Composigédo quimica das solugdes estoque de cianeto.

Componentes Sol.Sintética 1 Sol.Sintética 2
(mg/L) (mg/L)
CN- 1000 500
SCN- 1250 625
cut2 85 85
Fet? 300 300
Zn*2 80 80

Essas solugbes foram empregadas no preparo do efluente
sintético a ser avaliado neste estudo. No preparo dessas
solugdes foram utilizados sais de grau PA, e o pH das mesmas
foi ajustado em 12, utilizando-se solugéo de hidroxido de sédio
(NaOH) 1N. O esgoto e o inéculo utilizados foram coletados na
Estagdo de Tratamento de Esgoto da Penha e mantidos sob
refrigeracdo, durante o periodo de realizagao dos testes.

Os ensaios foram realizados com as solugdes sintéticas 1 e 2,
testando-se as seguintes relagdes de solugéo sintética/esgoto
(SS/ESG): 50/50; 60/40; 70/30; 80/20;, 90/10 e 100/0. As
misturas resultantes, constituidas de solugao sintética e esgoto
(em diferentes relagdes) e de inoculo a 5%, foram preparadas
de modo que a concentragao final de cianeto fosse de 20 mg/L
(obtida a partir da solugéo sintética 1) e de 10 mg/L (obtida a
partir da solugéo sintética 2).

Inicialmente, o medidor de oxigénio dissolvido foi calibrado,
utilizando-se agua deionizada. Em seguida, o indculo e o
esgoto foram aerados também por 15 minutos. A solugéo
sintética, previamente diluida, foi adicionada ao esgoto, e
ambos misturados ao indculo a 5% em um frasco de oxigénio
dissolvido. O sensor foi conectado a esse frasco e a sua
entrada superior foi vedada, tendo-se o cuidado de verificar a
auséncia de bolhas de ar. A mistura foi mantida em constante
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agitagcdo durante a medigao, devido ao consumo de oxigénio
pelo catodo do sensor.

O consumo de oxigénio dissolvido foi medido em intervalos de 5
minutos, por 90 minutos e a seguir em-intervalos de 1 hora, por
um periodo de aproximadamente 6 horas. Esse procedimento
foi adotado na realizacdo de todos os testes (utilizando-se as
solugdes sintéticas 1 e 2), executados em duplicata, nas
diferentes relagdes de solucdo sintética/esgoto, mencionadas
anteriormente.

Foram também realizados ensaios, com agua deionizada, com
esgoto, e com as misturas inéculo (5%)+agua e esgoto+indculo,
sendo este Ultimo utilizado como ensaio de referéncia para os
testes. Todos os componentes dessas misturas foram
previamente aerados, e o consumo de oxigénio dissolvido foi
medido por 60 minutos.

O descarte das solugbes contendo cianeto, apés a realizagéo
dos ensaios, foi feito adicionando-se as solugdes o peroxido de
hidrogénio (30%) e hipoclorito de sodio (12%). Essa ordem de
adicdo & necessaria para evitar a formagao e desprendimento
de cloreto de cianogénio.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados de concentragdo de
oxigénio dissolvido, com o tempo de ensaio, nos sistemas agua
deionizada,esgoto e na mistura esgoto+inéculo .

Analisando-se as curvas obtidas nos experimentos com agua
deionizada e esgoto , verifica-se que na primeira n&o houve
consumo de oxigénio ao longo do tempo; enquanto, na
segunda, a concentragdo de oxigénio diminuiu com o tempo.
Essa queda indica que esta ocorrendo o consumo de oxigénio
pelos microrganismos presentes no esgoto. Esse consumo fo!
lento, pois a concentragdo de microrganismos no esgoto e
baixa. Por outro lado, no experimento com inéculo misturado
ao esgoto, observa-se um consumo mais rapido de oxigénio, ao

101



longo do tempo, decorrente da maior concentragdo de
microrganismos na mistura.
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Figura 1 - Resultados da concentragdo de oxigénio dissolvido
com o tempo, para dgua deionizada, esgoto e esgoto+inéculo.

Na Figura 2 est&o apresentados os resultados de concentracao
de oxigénio dissolvido, com o tempo de ensaio, para os testes
realizados com as misturas esgoto+inéculo e agua+inoculo.
Observando-se as curvas apresentadas na Figura 2, verifica-se
‘uma grande semelhanca nos perfis de ambas, porém o
consumo de oxigénio na primeira ocorreu mais intensamente
que na segunda. Desta forma, embora a concentracdo de
microrganismos no esgoto seja baixa, ela contribui e €
mensuravel pelo consumo de oxigénio dissolvido.
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Figura 2 - Resultados da concentragdo de oxigénio dissolvido,
com o tempo, para as misturas esgoto+indculo e agua+inéculo.

As demais observacgdes foram feitas comparando-se as curvas
obtidas no experimento em que se utilizou esgoto+indculo e
diversas relagdes de solugdo sintética 1/esgoto apresentados
na Figura 3. Em todos os casos observou-se que o consumo
de oxigénio dissolvido nos ensaios com solugdo sintética foi
menor quando comparado ao ensaio de referéncia
(esgoto+inoculo), evidenciando que a solugéo sintética reduz o
consumo de oxigénio pelos microrganismos e, portanto,

“interfere na respiracéo celular.

As curvas referentes as diversas relagdes solugdo sintética
1/lesgoto (Figura 3) apresentaram-se muito semelhantes,
mostrando que as variagdes na relagdo SS/ESG utilizadas nao
foram suficientes para provocar modificagbes no perfil de
consumo de oxigénio pelos microrganismos. A relagdo de valor
mais baixo (50/50) ja foi suficiente para determinar um efeito
bastante nocivo a biomassa.
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Figura 3 - Resultados da concentragéo de oxigénio dissolvido,
com o tempo, para as diversas misturas esgoto+inéculo+solugao
sintética 1 (em diferentes relagdes SS1/ESG) e para o teste de
referéncia.

Os resultados de concentragdo de oxigénio dissolvido com o
tempo no sistema esgoto+inoculo e diversas relagbes de
solugao sintética 2/esgoto estdo apresentados na Figura 4.

Analisando-se inicialmente as curvas obtidas para as relagdes
SS2/ESG=60/40, 70/30 e 80/20, verifica-se que as mesmas
apresentam um perfil bastante semelhante, e, portanto, ndo
podem ser utilizadas como parémetro de diferenciagdo na
escolha de uma relagdo SS/ESG adequada. Comparando-se
essas curvas com a obtida para a relagdo SS/ESG=50/50,
observa-se que nesta Gltima o consumo de oxigénio dissolvido
ao longo do tempo ocorreu mais intensamente, demonstrando
assim que a respiragado celular foi menos afetada.
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Figura 4 - Resultados da concentragdo de oxigénio dissolvido,
com o tempo, para as diversas misturas esgoto+inéculo+solugio
sintética 2 (em diferentes relagbes SS2/ESG) e para o teste de
referéncia.

5. CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos, pode-se concluir que foi
possivel determinar uma relagdo SS/ESG apropriada para a
alimentagdo em um filtro biologico. A relagdo SS/ESG=50/50
mostrou-se a mais adequada para iniciar a inoculagdo de um
filtro biologico, ja que provocou menos danos ao indculo. Além
disso, foi possivel verificar que o sistema experimental utilizado
pode ser empregado para avaliar o comportamento de
determinado indculo, quando em contato com um efluente novo
que devera ser alimentado no sistema  biologico.
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DESTAQUE

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento econémico de uma nagao pressupbe metas
a serem alcangadas através da utilizag&o dos seus recursos. O
modo utilizado na exploragédo desses recursos, voltado para a
producédo e extragdo rapida dos bens, vem refletir atualmente
em um quadro de profunda degradagé&o ambiental. Dentro deste
contexto, os centros de pesquisa de todo o mundo canalizam
seus esforgos na solugdo de problemas ambientais, ou seja, no
tratamento de residuos e efluentes tdxicos e remediagéo de
solos, causados pelas atividades industriais.(1)

Dentre os diversos agentes contaminantes, resultantes da
exploragéo indevida dos recursos naturais, podemos citar o
mercurio (Hg). Este elemento, sob qualquer uma de suas
formas de ocorréncia na natureza, apresenta elevada
toxicidade para o homem e outras formas vivas. A
contaminagao no homem pode ocorrer por inalagéo do vapor,
(no caso do mercurio elementar, que € altamente volatil), ou
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