A fim de obter a automagao completa da analise, inclusive EDS,
comegamos a desenvolver, em linguagem Delphi, um software
que substitua o IMQuant/Auto, ligando o AutoStage
(automatizador) ao IMQuant (analisador de imagens) e ao
IMQuant/X (analisador quimico EDS). Estas ligacoes com os
outros programas, como no caso do IMQuant/Auto, serdo feitas
através de links DDE (troca dindmica de dados).

Para que programas distintos estabelecam um link DDE, sao
necessarios parametros definidos pelos criadores dos mesmos,
assim, com o apoio da representacdo brasileira, estamos
intercedendo junto a Oxford inglesa, a desenvolvedora do pacote
ISIS Suite 3, para que nos forneca tais parametros.
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RESUMD

A agregacao seletiva de finos de cromita, favorecida por
surfatantes, foi estudada paralelamente a um processo de
separacao magnética a Umido, utilizando-se uma adaptacao do
Separador Frantz convencional. Obteve-se uma recuperagao de
75% e aumento no teor de Cr20; de 8 para 20%. As melhores
condigoes de agregacao hidrofobica (pH, agitacdo, concentragao
de reagentes) foram estudadas e o estado de agregacao
determinado por MEV e Sedigraph.

1. INTRODUCAO

Atualmente existe um grande interesse na recuperacao de finos e
ultrafinos fracamente magnéticos (normalmente <10um), os
quais sao perdidos nas matrizes dos separadores magnéticos
industriais. Um processo promissor seria a agregacao seletiva de
particulas finas sob condigoes fisico-quimicas adequadas. Como a
formacdo de agregados aumenta as dimensdes efetivas das
particulas e/ou a resposta magnética das mesmas, as
possibilidades de concentra-las tornam-se mais favoraveis (1-3).

Uma forma de concentrar esses finos seria por separacdo
magnética a umido de alta intensidade, precedida, ou nao, por
adsorcao seletiva de surfatantes especificos & superficie da
particula, visando uma agregacao hidrofébica.

No que se refere a adsorgao seletiva de surfatantes, sabe-se que as
particulas hidrofébicas, finamente divididas em suspensao, podem
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agregar-se quando submetidas a uma agitagio de intensidade
suficiente para vencer a barreira de energia (repulsdo
eletrostdtica) que as separam, . permitindo assim que se
mantenham unidas por interagao hidrofébica (4).

2. OBJETIVO

Este projeto apresenta uma pesquisa sobre separagdo magnetica
de finos e ultrafinos, fracamente magnéticos, que sdo perdidos
nos rejeitos de concentracao gravitica e concentragao magnética.
Prevé o estudo de rejeitos finos contendo cromita e rejeitos finos
de concentragido magnética de minérios de ferro. O trabalho ora
apresentado tem por objetivo recuperar finos de cromita por
separacao magnética, e investigar o efeito de surfatantes na
agregacao hidrofébica seletiva dos minerais contendo éxido de
cromo.

3. METODOLOGIA

Nos ensaios de separagdo magnética utilizou-se uma amostra de
rejeito de cromita, proveniente da usina de Pedrinhas-FERBASA,
com teores totais de Cr20: e SiO: de 8% e 30%, respectivamente.
Foi utilizada uma fracdo abaixo de 37um para o estudo do efeito
da intensidade de campo magnético sobre a recuperacao de finos
de cromita presentes nesse rejeito.

Nos ensaios de agregacao hidrofobica utilizou-se uma cromita
natural com teor de Cr:0: de 44% na fragao abaixo de 5um. Os
surfatantes comerciais utilizados nesses ensaios foram: i) KE-883B
(mistura de aniénicos e nao i6nicos); i) SCO-40 (alquil
sulfossuccinato) e iii) tail oil (mistura de acidos graxos). Como
reguladores de pH, utilizou-se NaOH e HCI de grau analitico. A
agua foi destilada e deionizada.
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Efeito da Intensidade de Campo Magnético sobre a
Recuperacdo das Particulas de Cromita

O efeito da intensidade de campo magnético sobre a recuperagao
dos finos de cromita, presentes no rejeito, foi investigado através
do Separador Magnético Isodinamico Frantz (SMIF), modificado
para um sistema a umido (5). Utilizou-se uma suspensao de 7,0 g
de amostra em 300 mL de agua destilada, sendo o valor de pH da
mesma 9,0. A suspensdo foi constantemente homogeneizada
através de um leve jato de ar. O valor de dngulo de inclinagao da
calha foi fixado em 10 graus, ap6s ensaios preliminares, e a
intensidade de campo magnético foi variada de 2 kGauss a 17
kGauss. Os produtos magnéticos e nao-magnéticos foram
recolhidos, secos, pesados e enviados & andlise quimica para
determinagao dos teores de Cr20s e SiOa.

3.2 Ensaios de Agregacao Hidrofébica no PDA-2000

A eficiéncia dos surfatantes na hidrofobizagdo da cromita foi
verificada através do Photometric Dispersion Analyser (PDA-
2000). O método consiste na analise da concentracao de uma
suspensdo a partir da comparacao entre um feixe de luz incidido
sobre ela e o transmitido na saida de um fotodetector. Esta
diferenca é convertida em voltagem e lida como valores de razao
(rms/dc), onde rms corresponde & concentragao e ao tamanho das
particulas suspensas, e dc a intensidade de luz transmitida pela
suspensao (Figura 1). Um aumento ou uma redugdo nesse valor
indica, qualitativamente, um estado de agregacao ou dispersao,
respectivamente.

A suspensdo de 1,0 g de cromita natural em 300 mL de 4gua foi
mantida por 10 min em ultra-som. A vazdo no PDA-2000 foi de
2,5 mU/min. O condicionamento com os surfatantes, em
diferentes concentragdoes, foi de 5 min a um valor de pH 3,0,
valor inferior ao p.c.z. da cromita, medido experimentalmente em
um medidor de mobilidade eletroforética Mark Il da Rank
Brothers (valor de pH 4,7). A agitagao foi realizada através de um
agitador IKA-mod.RW20 a uma velocidade de 700 rpm.
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Figura 1 - Esquema de funcionamento do PDA-2000.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito da Intensidade de Campo Magnético sobre a
Recuperagao das Particulas de Cromita

Obteve-se uma recuperacao de Cr20s em torno de 75% em toda a
faixa de campo magnético estudadas e um incremento de 8 para
20% no teor de Cr:0s (teor desejado de 35%), permanecendo
constante com a variacao do campo. A Figura 2 apresenta uma
comparagio entre os teores de Cr20s e SiO:z na alimentacao e no
produto magnético.

35 Ocr203
30 M Si02

25

20

Teor de Cr (%)

5 |/

Alimentagao Produto magnético

Figura 2 - Comparacdo entre os teores de Crz03 e 5iOz na alimentacao
e no produto magnético
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4.2 Agregacao Hidrofdébica no Photometric Dispersion Analyser

Conforme observado na Figura 3, os resultados dos ensaios no
PDA-2000 revelaram que os surfatantes KE-883B e SCO-40 sao
mais eficientes que o tail oil na agregacao das particulas de
cromita. Verifica-se que o aumento das concentracoes de KE-883B
e SCO-40 promove um aumento nos valores de razao, indicando
um estado de agregacao das particulas. Por outro lado, esse efeito
nao foi evidenciado na presenca de tail oil, e uma possivel
explicagdo seria a baixa solubilidade do mesmo neste valor de
pH.

2,5
pH=3,0
“*tail oil ©KE 883B ®SCO 40

Razéo (rms/dc)
tn
JjL
é

Concentragdo de surfatante (kg/t)

Figura 3 - Efeito da concentracao de surfatantes na agregacao
hidrofébica de finos de cromita natural

Confirmou-se a formacao de agregados através da andlise
granulométrica dos finos de cromita, realizada em Sedigraph,
antes e depois da adigao dos surfatantes KE-883B e SCO-40 em
valor de pH 3,0 (mesmas condi¢ées dos ensaios no PDA-2000).
Os resultados estdo apresentados na Figura 4, onde observa-se um
aumento no tamanho efetivo das particulas apos a adigao dos
surfatantes.

15



pH 3,0
| ™ Ke 883 (4kg/ton) - didm.médio= 2,16um
+ - SCO 40 (4kg/ton) - didm.médio= 2,37um

= 75 7| #gem aditivo - didam.médio= 1,20um
Py
3
ks |
= -
E 507
Q
@
o
(7]
ﬂw_ +

25 7

0 + e + + + +
0,1 1 10

Granulometria da cromita natural (um )

Figura 4 - Andlise granulométrica dos finos de cromita antes e depois
da adicao dos surfatantes KE-883B e SCO-40

Os agregados de finos de cromita também foram observados
através do microscépio eletronico de varredura com detector de
energia dispersiva de raios X (MEV). A formagao de agregados
pode ser comparada pelas imagens dos finos obtidas antes e
depois da adi¢do dos surfatantes através da Figura 5.
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Figura 5 - Imagens obtidas ao MEV (8000 vezes) dos finos de cromita
antes (a) e depois da adi¢do do surfatantes KE-883B (b) e
SCO-40 (c) em valor de pH 3,0
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5. CONSIDERACOES GERAIS

A concentracio de finos de cromita através da adaptacao
realizada no SMIF para um sistema a Umido indicou a
possibilidade de recuperagao de 75% e aumento do teor de Cr20s
no produto magnético de 8 para 20%.

A adicao dos surfatantes comerciais KE-883B e SCO-40 a uma
suspensdo de particulas de cromita natural, em valor de pH 3,0,
promoveu a hidrofobizagao dos finos, favorecendo sua agregagao.

Na sequéncia do trabalho serao utilizadas as melhores condigoes
de agregacao hidrofébica seletiva, visando manter em dispersao
os demais minerais. A seguir, serdo realizados ensaios de
separacao magnética no SMIF a imido.
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RESUMD

As propriedades eletrocinéticas das particulas de ouro foram
avaliadas através do efeito da concentragao de eletrélitos
inorganicos e do surfatante amil xantato de potassio (AXP) no
potencial zeta das particulas de ouro. Verificaram-se o
comportamento indiferente dos ions monovalentes, o controle
fundamental que os ions H* e OH" exercem no potencial dessas
particulas, assim como a afinidade quimica do ion xantato pela
superficie deste metal.

1. INTRODUGAO

O entendimento dos mecanismos responsaveis pela geragao de
carga na interface solido/solugao é a base para o desenvolvimento
tecnolégico de muitos processos, que dependem das
caracteristicas fisico-quimicas da superficie dos sélidos (1).

A flotacio é uma importante aplicagdo da fisico-quimica de
superficies, pois os minerais podem ser separados seletivamente
de uma polpa de minério moido, contendo, entre outros,
surfatantes que ajustam e controlam as propriedades superficiais
desses s6lidos para uma separacao efetiva. Ou seja, o surfatante é
adsorvido seletivamente na superficie do solido, recobrindo-a
com um filme hidrofébico (2). Por outro lado, a adi¢do de outros
reagentes especificos efou a presenga de determinadas espécies
minerais dissolvidas na polpa podem exercer uma agao
depressora ou ativadora na superficie mineral, inibindo a acao
posterior do surfatante (coletor). Na etapa seguinte, por dispersao
de uma fase gasosa na célula de flotagdo, as particulas
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