5. CONSIDERACOES GERAIS

A concentragao de finos de cromita através da adaptagao
realizada no SMIF para um sistema a Umido indicou a
possibilidade de recuperacao de 75% e aumento do teor de Cr.03
no produto magnético de 8 para 20%.

A adicdo dos surfatantes comerciais KE-883B e SCO-40 a uma
suspensdo de particulas de cromita natural, em valor de pH 3,0,
promoveu a hidrofobizagao dos finos, favorecendo sua agregagao.

Na sequéncia do trabalho serdo utilizadas as melhores condigdes
de agregacao hidrofébica seletiva, visando manter em dispersao
os demais minerais. A seguir, serdo realizados ensaios de
separagao magnética no SMIF a tmido.
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RESUMD

As propriedades eletrocinéticas das particulas de ouro foram
avaliadas através do efeito da concentracao de eletrélitos
inorginicos e do surfatante amil xantato de potassio (AXP) no
potencial zeta das particulas de ouro. Verificaram-se o
comportamento indiferente dos fons monovalentes, o controle
fundamental que os ions H* e OH exercem no potencial dessas
particulas, assim como a afinidade quimica do ion xantato pela
superficie deste metal.

1. INTRODUCAO

O entendimento dos mecanismos responsaveis pela geracdo de
carga na interface solido/solugao € a base para o desenvolvimento
tecnolégico de muitos processos, que dependem das
caracteristicas fisico-quimicas da superficie dos sélidos (1).

A flotacio é uma importante aplicacdo da fisico-quimica de
superficies, pois os minerais podem ser separados seletivamente
de uma polpa de minério moido, contendo, entre outros,
surfatantes que ajustam e controlam as propriedades superficiais
desses s6lidos para uma separacao efetiva. Ou seja, o surfatante é
adsorvido seletivamente na superficie do solido, recobrindo-a
com um filme hidrofébico (2). Por outro lado, a adi¢ao de outros
reagentes especificos efou a presenca de determinadas espécies
minerais dissolvidas na polpa podem exercer uma agao
depressora ou ativadora na superficie mineral, inibindo a agao
posterior do surfatante (coletor). Na etapa seguinte, por dispersao
de uma fase gasosa na célula de flotagdo, as particulas
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hidrofébicas prendem-se as bolhas de ar, enquanto que as
hidrofilicas permanecem na polpa (2).

Para que ocorra a migragao do surfatante e de outras espécies
presentes na solugao para a superficie da particula, é necessaria a
existéncia de algum tipo de afinidade da particula pela substancia
em questio. Pode-se ter a acao de forgas eletrostaticas, forgas
moleculares tipo Van der Waals, de hidratagao ou ligacao
quimica (2). De uma forma geral, os ions presentes na solugao
podem ser apenas atraidos para as vizinhangas das particulas por
forcas eletrostaticas. Quando o ion apresenta uma afinidade
especial pela superficie, com excegdo da contribuicao de
natureza eletrostatica, considera-se que a adsor¢ao é do tipo
especifica (3). £ importante ressaltar que a denominada adsor¢ao
especifica pode corresponder tanto a uma adsor¢ao fisica como a
uma adsorcao quimica, dependendo do tipo de ligagao
interatémica ou residual envolvida (4).

Esses fenémenos que ocorrem na interface sélido-liquido podem
ser avaliados através dos efeitos eletrocinéticos das particulas em
suspensao. Embora as medidas de potencial eletrocinético tenham
sido frequentemente utilizadas para a compreensao dos
mecanismos fisico-quimicos de importantes sistemas de flotacao,
pouco se tem estudado sobre as propriedades eletrocinéticas de
particulas de ouro. Além disso, a técnica de flotagao vem
aumentando sua participagdo no setor industrial como uma
importante etapa do processamento de minérios auriferos. De
fato, a flotagao pode ser, também, empregada com minérios em
que a maior parte do ouro liberado apresenta-se na forma de
particulas muito finas, tornando-se de suma importancia o
controle de seu comportamento fisico-quimico em solugoes
aquosas.

2. OBJETIVO

Neste trabalho foram avaliados o efeito da concentragao de
alguns eletrélitos (KOH, NaNO5, KCI, HCI, CaCl; e FeCly) no
potencial zeta das particulas de ouro, assim como a influéncia do
valor de pH e da concentragdao de amil xantato de potassio, um
coletor fregiientemente usado no processamento de minérios de
ouro por flotagao.
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3. METODOLOGIA

3.1 Materiais

Particulas finas de ouro foram obtidas através da redugao de
compostos de Au (Il) dissolvidos (HAuCls) em presenga de um
agente redutor inorganico (bissulfito de sédio). A analise dessas
particulas através do microscopio eletrénico de varredura,
acoplado ao sistema de energia dispersiva de raios X (MEV-EDS),
revelou a auséncia de elementos contaminantes. A caracteristica
regular e a forma esférica das mesmas podem ser observadas na
Figura 1, a qual apresenta a micrografia obtida através do MEV. O
tamanho médio das particulas (2,88 pm) foi determinado através
do equipamento Sedigraph 5100, estando préximo ao estimado
no MEV. Todos os reagentes utilizados foram de grau analitico.
Durante o preparo das suspensoes foi utilizada 4gua purificada,
obtida através do equipamento Labconco {modelo 90005-01).

3.2 Métodos

As medidas de mobilidade eletroforética das particulas de ouro
foram realizadas em um equipamento Mark Il da Rank Brothers,
em montagem segundo célula plana com eletrodos de platina. No
preparo das suspensdes utilizou-se cerca de 0,05 g da amostra,
variando-se a espécie do eletrdlito e sua concentragao. Durante o
tempo de condicionamento da suspensao (5 min) foi efetuada a
medida do valor de pH, nao sendo verificado variagao do seu
valor (pH 5), quando se estudou o efeito da concentragao dos
eletrélitos KCI, NaNOs, CaClz, FeCls na mobilidade eletroforética
das particulas de ouro. Nos experimentos em que O pH da
suspensao era uma das variaveis estudadas, utilizou-se KOH e
HCI como reguladores de pH. O resultados experimentais foram
expressos em potencial zeta, o qual foi calculado utilizando-se a
equacao de Smoluchowski:

{=12.83 e

estando o potencial zeta ({) expresso em mV e a mobilidade pe
empums'/Vcm’.
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Figura 1 - Micrografia das particulas de ouro obtida através do
microscopio eletrénico de varredura (MEV)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta a variacao do potencial zeta das particulas
de ouro em fungao do tipo e concentracdo de eletrélito. Pode-se
observar que as particulas de ouro apresentam potenciais menos
negativos na presenca das solugoes de KCl e NaNO5 do que as
que foram condicionadas nas solugdes de KOH, indicando que o
ion OH" interage mais intensamente com a superficie metalica do
que os ions CI" e NOi. Por outro lado, o aumento da
concentragio dos cations H*, Ca?* e Fe3* resulta na
diminuicdo do potencial negativo do metal, sendo esse efeito
mais pronunciado para o cation trivalente. De fato, observa-se a
reversio do potencial zeta do metal para uma concentragao de
cloreto férrico proxima de 2x10 M.

A variagao do potencial zeta das particulas de ouro em fungao do
valor do pH e da concentragao de KCl é apresentada na Figura 3.
As particulas de ouro apresentam ponto isoelétrico (extrapolado)
em valor de pH aproximadamente 2, sendo este valor
independente da concentracdo de KCI. A diminui¢cdo dos valores
absolutos de potencial zeta com o aumento da concentracao de
KCI é consistente com o acumulo de contra-ions no Plano Externo
de Helmholtz e com a compressao da dupla camada elétrica (5).
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O efeito acentuado que o pH exerce sobre o potencial zeta dessas
particulas sugere que os ions H* e OH" sdo ions determinantes do
potencial para esse sistema.
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Figura 2 - Variagio do potencial zeta das particulas de ouro
em fungdo da concentragao dos eletrélitos,
FeClj, CaCl,, HCI, KCI,NaNO; e KOH
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Figura 3 - Influéncia do valor de pH e da concentragao de KCl no
potencial zeta das particulas de ouro
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A Figura 4 mostra o efeito da concentragao de amil xantato de
potassio, AXP, e do valor de pH no potencial zeta das particulas
de ouro. Conforme pode ser observado, os valores de potencial
zeta tornaram-se mais negativos com o aumento da concentragao
do AXP, indicando um mecanismo de adsorgao especifica (5). Esta
tendéncia também foi observada por Gray et al.(6), que estudaram
a adsor¢do de amil xantato de potassio em particulas finas de ouro
(< 10 um). A adsor¢do do ion xantato, X, pode ser também
interpretada como uma adsor¢dao competitiva com ions OH
sendo este processo similar ao modelo de troca i6nica (5):

Au(OH)ads. + X~ < Au(X)ads, + OH™
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Figura 4 - Influéncia do valor de pH e da concentragao de AXP no
potencial zeta das particulas de ouro

5. CONCLUSOES

No presente estudo, constatou-se que os ions monovalentes NOs’,
Na*, K* e CI" controlam, em geral, a extensao da dupla camada
elétrica e o valor do potencial zeta das particulas de ouro, mas
nao apresentam uma interacdo especifica com a superficie
(eletrolitos indiferentes). Por outro lado, observou-se que os ions
H* e OH" exercem um controle fundamental na carga superficial
da particula, podendo ser considerados ions determinantes do
potencial. Além disso, constatou-se uma considerdvel afinidade
do ion divalente Ca’* pelas particulas de ouro, tornando-as menos
negativas. O efeito do contra-ion Fe’* foi reconhecido através de
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sua capacidade de reverter o valor do potencial zeta do metal. Os
resultados experimentais dos estudos eletrocinéticos das particulas
de ouro na presenca do amil xantato de potdssio podem ser
interpretados com o modelo de troca iénica ou com o modelo de
adsorgao especifica.
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