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RESUMO

Utilizando amostra dos finos de carvdo de Candiota-RS , foram efetuados
ensaios preliminares de concentragdo, no Concentrador Monteiro, em escala
descontinua, onde se verificou a influéncia das varidveis do processo, como
percentagem de sdlidos da alimentagdo e a oscilagdo do equipamento.
Neste estudo foi possivel obter concentrado com as especificagdes exigidas
pelas industrias cimenteiras.

1. INTRODUGAO

O carvéo extraido no Rio Grande do Sul, na mina de Candiota, possui um
teor médio de cinzas de 50,3% e de enxofre total de 2,4% [1,2]. Como nao
foi possivel, até hoje, reduzir o teor de cinzas com boa recuperagao através
dos processos graviticos convencionais, 0 seu uso ficou restrito as
termoelétricas, ja que o limite de cinzas permitido nas industrias cimenteiras
é de 35%.

De um modo geral, o beneficiamento desse carvao apresenta baixa eficiéncia
devido as caracteristicas negativas do carvao nacional, que possui alto teor e
fina disseminagdo da matéria mineral na matriz organica.[1]

Devido aos menores custos de investimento e operacionais, 0s
equipamentos graviticos continuam sendo os mais empregados no
beneficiamento de minérios.[3]

A base dos processos de beneficiamento gravitico reside nas diferencas de
velocidade de sedimentagdo entre a matéria mineral e a matéria carbonosa.
A priori, devem ser estudadas condigdes nas quais esse diferencial de
velocidade traduz-se em uma estratificagéo nitida ou separagao 6tima desse
sistema binario.[1]
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0 Concentrador Monteiro, um novo  equipamento gravitico utilizado nos
ensaios de concentragdo em processo descontinuo, possui o principio de
funcionamento das mesas vibratdrias, que é fundamentado na agao das
forcas gravitacional e de cizalhamento, as quais as particulas sao
submetidas, e dos mecanismos que atuam nos processos de separagao,
como velocidade diferencial em escoamento laminar, aceleragao diferencial e
consolidacao intersticial.[1,3]

2. OBJETIVO

Estudar o aproveitamento dos finos de carvdo Candiota, para serem
utilizados nas cimenteiras, através de seu beneficiamento no Concentrador
Monteiro em escala descontinua.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Descrigao e caracterizagao do material

A amostra de finos de carvao proveniente de Candiota-RS utilizada nos
ensaios de concentragao foi fornecida pela Termoelétrica Presidente Médici,
pertencente a Companhia Estadual de Energia Elétrica.

3.2 Preparagao do material

A amostra como recebida foi retirada de uma pilha de homogeneizagao e
classlificada em peneira. Cada fragdo foi secada a 100°C, pesada e em
seguida determinados os teores de cinzas e enxofre (piritico e total).

A amostra foi peneirada em tela de 325 malhas (0,044 mm), o material acima
de 0,044 mm foi quarteado em pilha de homogeneizagao para ser utilizado
nos ensaios de concentragdo e o material abaixo dessa granulometria foi
descartado.

Os ensaios de concentragdo, em escala descontinua, foram realizados de
qcordo com o seguinte método de trabalho: pesou-se em torno de 2 kg dos
finos de carvdo e colocou-se no Concentrador Monteiro descontinuo,
seguindo-se a adi¢do de agua de alimentagdo com a finalidade de atingir a
percentagem de sdlidos adotada em cada ensaio. Regulou-se a frequéncia
de oscilagdo para 52 oscil/min, sendo mantida durante 2 minutos para
completa estratificagdo da polpa. A frequéncia de oscilagao durante o ensaio
de concentragao, assim como a vazdo da agua de lavagem foram condi¢des
estudadas para otimizagao do processo. Apds o periodo de 3 a 5 minutos de
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ensaio, foram obtidos um concentrado e um rejeito. Ao final de cada
experiéncia de concentragdo gravitica, o concentrado e o rejeito foram
filtrados, secados em estufa, pesados e submetidos a analise quimica dos
teores de cinzas e enxofre (total e piritico).

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Descrigao e Caracterizacdo da Amostra

A Tabela 1 apresenta os resultados da andlise granulométrica dos finos do
carvdo de Candiota - RS, mostrando também a distribuicao de cinzas e
enxofre (piritico e total). Pode-se observar que a maior concentragao de
enxofre piritico encontra-se nas granulometrias mais grosseiras, ou seja,
acima de 48 malhas ( 0,297 mm ), enquanto que as cinzas nas fragdes mais
finas, abaixo de 400 malhas ( 0,037 mm ).

4.2 Ensaios Preliminares de Concentragdo, em Escala Descontinua

Os resultados dos ensaios preliminares de concentragao dos finos de carvao
encontram-se nas Tabelas 2,3 e 4.

As Tabelas 2 e 3 mostram que o aumento da oscilagao de 34 para 46
oscilagdes/min ocasionou um decréscimo no teor de cinzas de 38,10 para
35,00 %, um maior descarte de enxofre piritico no rejeito (97,00 %), um
acréscimo no tempo do ensaio de concentragao de 3 para 5 min, devido a
menor dilatagéo do leito, provocada pela menor amplitude de oscilagao.

Verificou-se que a variagdo das percentagens de sélidos de 46 a 48 %
proporcionou os resultados apresentados nas Tabelas 2 e 4. Observa-se nas
referidas Tabelas que ocorre uma diminuigdo da recuperagao em massa de
76,00 para 67,00 %, uma elevagao do teor de cinzas de 35,00 para 38,30 %
e um menor descarte do enxofre piritico no rejeito de 97,00 para 89,38 %.

Uma andlise dos resultados das Tabelas 2,3 e 4 revelou que 0 ensaio 2
apresentou os melhores resultados de concentragdo dos finos de carvao de
Candiota. Foram obtidos concentrados com 35,00 % de cinzas, 0,90 % de
enxofre total, 0,04 % de enxofre piritico e uma recuperagao em massa de
76,00 %.
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Tabela 1 - Distribuigdo Granulométrica de Cinzas e de Enxofre Piritico e
Total dos Finos de Carvao de Candiota

Fragdes Peso Cinzas | Enxofre Piritico | Enxofre Total
Granulométricas | B.S."* (%) | B.S.(%) B.S. (%) B.S. (%)

+28 18,32 39,50 1,70 2,90
-28 +48 35,20 40,60 0,81 2,00
-48 +65 9,89 43,40 0,58 1,50
-85 +100 7,64 46,60 0,56 1,40
-100 +150 2,00 51,00 0,46 1,10
-150 +200 1,85 53,20 0,45 1,00
-200 +270 1,66 54,30 0,42 0,98
-270 +325 1,00 55,30 0,44 0,67
-325 +400 1,52 58,80 0,30 0,61
-400 20,92 70,80 0,26 0,42
Alimentagao* 100 48,54 0,78 1,65

* Valores calculados

** b.s. : base seca

4.2.1 Condigoes do ensaio 1

Percentagem de sdlidos na polpa: 46%
Vazdo da dgua de lavagem: 2,2 I/min
Volume da dgua de alimentagéo: 2,4 |
Frequéncia de oscilagao: 34 oscil./min
Peso da amostra: 2,0 kg
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Tabela 2 - Resultados dos Ensaios de Concentra¢do dos Finos de Carvao de
Candiota, RS no Concentrador Monteiro

PESO | TEOR (%) BS. RECUPERAGAO (%)
(%) BS.

Cz Sp St Cz Sp Si
Concentrado | 7850 | 38.10 | 0,15 | 098 | 7095 | 11,57 | 38,29
|IRe]eito 2150 | 5404 | 411 | 567 | 2005 | 8843 | 61,71

Cz =cinza ; S, = enxofre piritico ; S, = enxofre total

4.2.2 Condigoes do ensaio 2

Percentagem de sdlidos na polpa: 46%
Vazéo da dgua de lavagem: 2,2 I/min
Volume da 4gua de alimentagao: 2,4 |
Frequéncia de oscilagéo: 46 oscil/min.
Peso da amostra: 2,0 kg

Tabela 3 - Resultados dos Ensaios de Concentragdo dos Finos de Carvéao
de Candiota, RS no Concentrador Monteiro

Peso (%) Teor (%) Recuperagédo
B.S. B.S. (%)
Cz Sp St Cz S S
Concentrado 76,00 35,00 | 0,04 | 090 |6431 |3,00 (30,78
[Reisito 2400 | 6160 | 410 [ 640 [3569 [97.00 (69,22

Cz =cinza ; S; = enxofre piritico ; S = enxofre total
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4.2.3 Condigdes do ensaio 3

Percentagem de sdlidos na polpa: 48%
Vazao da agua de lavagem: 3,7 I/min
Volume da &gua de alimentagdo: 2,2 |
Frequéncia de oscilagao: 46 oscil/min.
Massa de material utilizada: 2,0 Kg

Tabela 4 - Resultados dos Ensaios de Concentragdo dos Finos de Carvao
de Candiota - RS no Concentrador Monteiro

Peso (%) Teor (%) Recuperagao
B.S. B.S. (%)

Cz Sp St Cz Sp St
ﬂConcenlrado 67,30 | 3830 | 0,17 | 1,00 | 60,07 10,62 | 30,00
uﬂejeho 32,70 | 52,40 | 2,95 | 480 | 39,93 89,38 | 70,00

Cz =cinza ; Sp = enxofre piritico ; St = enxofre total

5. CONCLUSOES
O enxofre piritico encontra-se em maior concentragao nas fragbes mais
grosseiras (maior que 0,297 mm).

Os teores de cinzas sdo altos em todas as fragées, sendo que na fragao
menor que 0,037 mm é mais acentuado (70%).

Mesmo em condigbes ndo otimizadas, o novo equipamento apresentou
resultados promissores, obtendo concentrado com 35% de cinzas, 76% de
recuperagdo em massa e um descarte de 97% de enxofre piritico no rejeito.

As varidveis mais significativas neste processo de concentragéo foram a
percentagem de solidos e a oscilagao do equipamento.

75



BIBLIOGRAFIA

1. BERALDO, J.L.; Masini, E.A.. Beneficiamento de minério aluvionar, p. 04-28; 56-64,
set. 1984,

2. CAMPOS, A. R.; CHAVES, A P. Aspectos Tecnoldgicos do Beneficiamento Do carvao
de Candiota (RS). Boletim Técnico da USP BT/PMI/047, 1996.

3. RuBlo, J., Beneficiamento gravimétrico de carvdo mineral. In: Beneficiamento de
Carvoes. Porto Alegre: ABM, FUNDATEC, UFRS, V.2, p. 44-53, 1987.

4. GOEs, MA., ET AL. Amostragem de minérios. Série Tecnologia Mineral, n. 49, Rio
de Janeiro, 1991.

76

Caracterizac@o Mineraldgica e de Superficie de
Minério de Ferro

Nilton Rosembach Junior
Bolsista de Iniciagao Cientifica, Eng. Quimica, UERJ

Elbert Valdiviezo Viera
Orientador, Enge. de Minas , D. Sc.

RESUMO

Neste trabalho foi realizada a caracterizagdo de superficie de tipos de
amostras de minério de ferro, bem como um estudo mineralégico. No
enianto, houve limitagdes na separagao seletiva dos minerais de ferro da
ganga mineral devido, provavelmente, ao intercrescimento de grdos de
Oxidos ou de hidroxidos de ferro no quartzo ou vice-versa, como também as
mudangas de estrutura dos minerais de ferro decorrentes do processo de
alteragao superficial.

1. INTRODUGCAO

Em geral, os minérios de ferro precisam de estdgios de pré-concentragao
antes do seu tratamento metallrgico (1). No Brasil, quase todo o minério
extraido € processado por flotacao reversa, que consiste na flutuagéo do
quartzo e depressao dos Oxidos de ferro (2). Apesar do processo de flotagdo
ser simples e oferecer excelentes resultados, em alguns casos o minério que
alimenta uma usina apresenta-se imprevisivelmente de dificil concentragéo, o
que pode ser devido a ocorréncia de diferengas bruscas, seja na composigéo
mineraldgica, proporgdo de minerais de ganga, ou seja nas variagbes de
granulometria da ganga mineral.

Se uma usina for alimentada com um material com tais caracteristicas, isto é,
com alteragdes imprevisiveis na composicao, o produto final (concentrado de
ferro) apresentara, provavelmente, um teor de SiOz2 ndo adequado para os
processos subsequentes ou para comercializagao.

2. OBJETIVO
Este trabalho objetivou a realizagdo de um estudo de caracterizagao de
superficie de tipos de amostras de minério de ferro, incluindo-se o estudo
mineraldgico.



