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1. INTRODUGAO

A absorgdo de metais feita por macroalgas é um processo passivo
relacionado com a composigdo quimica e os ligantes anidnicos
(carboxilas, sulfidrilas, hidroxilas) da biomassa morta. A
bicabsorgdo pode transcorrer por mecanismos de complexagao,
coordenagao, troca idnica, adsorgao e microprecipitagao.

O objetivo do estudo da bioabsorgdo de cadmio com algas
marinhas é selecionar a espécie que reproduza as seguintes
condiges: alto potencial de captagdo do metal nos efluentes
testados, baixo custo operacional, rapida cinética e capacidade de
reutillizagdo(1).



2. METODOLOGIA

As biomassas analisadas, apdés serem tratadas (lavagem,
secagem em estufa a 100°C e pulverizagdo até granulometria
especifica de -1,65 +0,83 mm para regime continuo, e -0,83 mm
(em batelada), foram sujeitas a ciclos de adsorgdo-eluigdo de
cadmio.

O experimento em batelada consistiu na adigao de solugédo
sintética de sulfato de cadmio juntamente com a biomassa, de
modo a obter-se a concentracdo de 2 g biomassa/l, em frascos
erlenmeyer. Os frascos permaneceram em chapa rotatéria por 6
horas a 30°C. A faixa de concentragdo metalica foi variada de 10,0
a 2000 mg/L, enquanto que o pH foi observado numa faixa de 20a
7.0. A tomada de amostras em intervalos defasados de 30min
possibilitou o estudo cinético. A etapa seguinte foi a de filtragdo
em membrana Millipore, sendo o filtrado analisado por
espectrometria de absorgéo atdomica dos elementos.

O material sélido foi regenerado pela adi¢do de cloreto de calcio
0,5 M em pH 4,00 em frascos contidos em chapa rotatoria. A
proporgéo de biomassa por volume de solugdo foi a mesma da
adsorcdo. O experimento teve duragéo de 2 horas, apés as quais
fez-se nova filtragdo em Millipore. A biomassa regenerada foi
armazenada para uso posterior. O ensaio de adsorgao em regime
continuo foi feito bombeando-se solugdo sintética de sulfato de
cadmio de concentragdo pré-definida, por 6 horas, na vazéo de 10
mL/min. A biomassa foi retirada da coluna e regenerada, conforme
descrito anteriormente, para subseqente reutilizagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos resultados experimentais dos testes em batelada,
foram construidas isotermas de adsorgéo plotando-se a carga de
metal adsorvido por grama de biomassa versus a concentragao de
metal em solugdo, conforme o tratamento usual para esse tipo de

T

sistema. A andlise das isotermas indicou que as espécies testadas
atuaram como bons agentes de adsorg&o.

A espécie que apresentou maior potencial de captagdo de cadmio
foi a Ulva sp. (amostra 1) correspondendo a 378 mg Cd/g
piomassa para uma solugdo contendo 2000 mg/L do metal. A
Sargassum sp. foi a 42 amostra de melhor atuagdo. Contudo, na
faixa de solugdes contendo de 10,0 a 50,0 mg/L de cadmio, elaéo
mais eficiente material, tendo em vista a baixa concentragéo
residual por ela deixada (2). As demais espécies absorveram de
150 a 300 mg Cd/g cél. O pH 6timo foi a neutralidade e os estudos
cinéticos revelaram que o processo é rapido, atingindo o equilibrio
em menos de 2 horas de contato.

A adsorgdo em regime continuo teve resultados satisfatorios, uma
vez que a concentragdo residual manteve-se baixa por um cerio
tempo. A Ulva sp. reduziu a concentragdo de cadmio de 110,0
mg/L para cerca de 1,0 mg/L durante 3 horas, e teve o seu
potencial esgotado em torno de 5 horas. Gelidium sp. e Codium sp.
ndo promoveram uma redugéo téo acentuada na concentragao.

A eluigdo do metal das biomassas também foi eficiente para os
dois processos. Nos testes em batelada, a menor eficiéncia obtida
foi de 92%. Os resultados apresentados podem ser melhor
entendidos com auxilio das Figuras 1 e 2, nas paginas seguintes.

4. CONCLUSOES

As algas marinhas podem atuar como bons adsorventes, podendo
ser reutilizadas apos tratamento com CaCl, 0,5 M. A Sargassum
sp., dentre as espécies estudadas, foi a de maior interesse para o
tratamento de solugdes na faixa de concentragdo de cadmio, de
efluentes reais.

O processo de adsorgdo em regime continuo e em batelada é
rapido.
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Figura 2 - Bioabsorgdo de cddmio em operagio continua

- Isotermas de adsorgao de cadmio

Figura 1
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1. PROGRAMA DE PESQUISA

a) Preparagdo de amostras (talco, hematita e quartzo):
britagem/moagem, peneiramento e classificagdo  por
sedimentagao.

b) Caracterizagdo dos materiais: potencial zeta, &ngulo de contato,
superficie especifica e granulometria.

¢) Ensaios de agregagao/disperséo.
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