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O presente trabalho tem como objetivo desenvolver, implementar, adequar e otimizar metodologias analiticas de
pré-tratamento quimico de Minérios sulfetados de Niquel e Escérias de alto forno para anélises de Gravimetria,

Titrimetria e Espectrofotometria de absorgéo atdmica.

Estando numa etapa inicial do desenvolvimento, estdo apresentadas informagdes de grande relevéncia ao
trabalho proposto. Como caracteristicas fisicas e quimicas dos minérios trabalhados (mineralogia) e sua

minerag&do — beneficiamento.

1. Introdugéo

O niquel é um metal branco-prateado, dctil, maleavel, massa especifica 8,5 g cm, dureza escala de Mohs 3,5;
tem seu ponto de fusdo em aproximadamente 1.453° C, calor de fusdo 68 cal g', peso atémico 58,68 g mol-,
possuindo grande resisténcia mecanica a corrosao e a oxidagao; o sistema de cristalizacao € isométrico; nimero
atdbmico 28. Os minerais de niquel sdo: os sulfetos (milerita e pentlandita (FeNisSs), que se apresentam
associados a outros sulfetos metalicos em rochas basicas, freqlientemente acompanhados de cobre e cobalto. O
sulfeto é o principal mineral utilizado, contribuindo com mais de 90% do niquel extraido. O outro mineral é a
garnierita ou silicato hidratado de niquel e magnésio, que se encontra associado as rochas bésicas (peridotitos),
concentrando-se por processos de intemperismo nas partes alteradas, onde forma veias e bolsas de cor verde

maga).

A Russia detém o primeiro lugar como produtor mundial de minério de niquel concentrado através das empresas
Norilsk Nickel, que detém 86% da producéo do pais, e a Ural Nickel, respondendo pelo restante. Em segundo
lugar vem o Canada, seguido pela Australia, cuja posi¢do podera ser mudada com o novo processo PAL
(Pressure Aci Leach) de tratamento do minério lateritico e que vem sendo desenvolvido principalmente na
Australia através da tecnologia de extracdo do niquel por solvente (SX). Esse desenvolvimento, aliado ao
declinio do preco do enxofre (agente neutralizador), propiciou a alguns produtores a oportunidade de
reconsiderar 0 maior aproveitamento de minérios lateriticos com outras caracteristicas, os quais nao eram
utilizadas para a produgéo através dos processos tradicionais, além da recuperacdo do niquel com maior pureza

e reducao nos custos operacionais. A exploragao de trés depdsitos lateriticos no oeste da Australia e outros na
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regido do Pacifico Asiatico e os desdobramentos na Africa, Cuba e América Central, resultardo em novos
incrementos para a produgdo mundial. O Brasil ocupa a 102 colocagdo como produtor mundial de concentrado

de niquel.

As jazidas de niquel descobertos no Brasil sdo representadas por minérios silicatados, que provém da alteragao
de rochas muito basicas como peridotitos. O intemperismo mobiliza o niquel sob a forma de silicato hidratado, e
0 concentra em fissuras da rocha em processo de alteragéo, trazendo-o para a superficie. Nas jazidas deste tipo
encontra-se na parte superior uma camada de laterita niquelifera e mais abaixo, geralmente, ha uma zona
enriquecida a custa da rocha subjacente que vai depois empobrecendo a medida que o niquel se desloca para a
superficie. Nas jazidas s&o encontradas calceddnias que indicam agbes hidrotermais  provavelmente
relacionadas com os pegmatitos também freqlientes. O processo de alteragdo dos peridotitos pode ser atribuido

a agdes hidrotermais além do intemperismo.

A Mineragao Serra de Fortaleza (MSF), localizada a 5 km da sede do municipio de Fortaleza de Minas, regido
sudoeste de Minas Gerais a 360 km da capital, Belo Horizonte. pertencente ao Grupo Votorantin Metais, iniciou
suas atividades de lavra e processamento do minério de niquel, em 1998. Com uma reserva estimada em 5,7
milhdes de toneladas de minério, a Mineragao Serra de Fortaleza tem uma capacidade instalada para processar
550.000 t ano™' de minério bruto. A produgao estimada em 150.000 t ano™" de um concentrado sulfetado de Ni,

Co e Cu, faz com que a empresa seja, atualmente, a maior produtora de niquel do Brasil.

O processo mais utilizado para o beneficiamento de minérios sulfetados consiste em duas principais etapas. Na
primeira, 0 minério é submetido a uma concentracéo (via flotagéo, no caso de Serra de Fortaleza) que eleva o
teor do minério alimentado na planta em até 10 vezes. Em seguida, ocorre a oxidagdo do enxofre em fornos
flash ou fornos retangulares, proporcionando a obtengdo do matte (composto metélico de sulfetos em geral). A
escoria resultante segue para tratamento separado em forno elétrico para deposicdo de sulfetos. O matte
produzido pode ser entdo comercializado ou seguir para o refino (segunda etapa do processo). O refino consiste
no ataque com &cido sulfirico para obtengao dos sulfatos solUveis, seguido da extragdo por solventes (SX) e
finalmente a eletrélise,para obtengdo dos catodos de niquel e cobalto. Os metais valiosos sdo precipitados para

tratamento em separado.

2. Estudo das digestoes acidas

A grande maioria das técnicas analiticas utilizadas para determinagdes de elementos, requer que a amostra
esteja na forma de solugdo aquosa. Como a caracteristica das amostras é matérial silicatado e sulfetado, seréo
testadas diversas digestdes &cidas para a formagéo de sais soluveis e posteriores determinagdes de Silica total ,
Ni, Cu, Co, Fe e Mg.

Abaixo, o crograma das atividades de trabalho;
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3. Atividades
3.1 Reviséao bibliografica

3.2 Estudo das digestdes acidas

3.3 Otimizag&o dos métodos para as determinagdes de Silica total , Ni, Cu, Co, Fe e Mg

3.4 Andlise de amostras

3.5 Preparacao do relatério

4. Cronograma de trabalho

Atividade Mas
112 |3 |4 |5 (6 |7 |8 10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 |17 (18 |19 |20 |21 |22 |23
3.1 X| X[ X|X|X|X
3.2 XX | X|X|X]|X X| X |X
3.3 X[ X[ X|X|X]|X
34 X| X |X
3.5 XX
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