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RESUMO

O presente trabalho descreve o desenvolvimentc de um
processo de flotacao, a partir de estudos em escalas de laboratd
rio e piloto, para os minerios oxidados de zinco de Vazante - Mi
nas Gerais, Brasil. Os minerais predominantes nos dois tipos de
minérios encontrados na regido sao os carbonatos e silicatos. Os
principais minerais de zinco em um tipo de minério sdo a hemimor
fita e a smithsonita, e,no outro, a willemita, com grande partici

pagao de hematita como mineral de ganga.

Os processos que vem sendo utilizados em escala indus
trial envolvem concentracao gravimétrica e separacac em meio den
so, com obtencao de concentrados apresentando baixas recuperacdes
de zinco e altos teores de calcio e magnésio,que sado prejudiciais
na etapa posterior de extracao do zinco por lixiviacdo e eletroli
se. A flotacao foi estudada como processo alternativo, quer para
o tratamento isolado dos dois tipos de minerios, quer conjugada
com o meio denso,visando diminuir os teores de calcio e magnésio
do concentrado e recuperar o zinco contido nos rejeitos. Para ca
da estudo, foram definidos os parametros do processo e apresenta
do balanco de massas, necessarios para dimensionamento da usina

industrial.

Nos estudos realizados, foram obtidos concentrados a
presentando recuperactes de zinco em torno de 70% e com teores de
Ca0 + MgO menores que 4%, com algumas variagOes em cada caso espe
cifico estudado. Os principais reagentes utilizados foram: carbo
xil metil celulose, como dispersante; sulfeto de so6dio, como agen
te sulfetante; amina primaria como coletor; e um alcool, como es
pumante. Constatou-se que etapas de deslamagem e de dispersao da

polpa sao operagdes que requerem cuidados especiais no processo

de flotacao.

Este trabalho possibilitou o desenvolvimento de uma u
sina industrial de flotacao que processa o material tipo Lama

(< 1mm), rejeito da instalagac de separacao por meio denso.



ABSTRACT

The present work describes a flotation process develop
ed from batch and pilot plant studies for the oxidized zinc ores
from Vazante - Minas Gerais, Brazil. The main minerals in the two
types of ores found in the region are the carbonates and =5
cates. The main zinc minerals are hemimorphite and smithsonite in
one type of ores, and willemite with abundance of hematite as

gangue in the other.

The current processes which have been used in indus
trial scale are gravimetric concentration and heavy medium separ
ation, establishing low zinc recoveries and concentrates with
high content of calcium and magnesium, which are deleterious in

zinc extraction metallurgy by leaching and electrolysis. Flotation
was studied as an alternative process for isolate treatment of the
two types of ores or associated with heavy medium separation to
decrease contents of calcium and magnesium in the concentrate and
to recover zinc in the tails. For each study, the parameters of
the process were defined and, for scale up requirements,a material

balance was presented.

The concentrates presented around 70% recovery with
40% Zn and CaO + MgO below 4%, with some variations in each speci
fic case. The main reagents used were: carboxil metil cellulose as
dispersant, sodium sulphide as sulphidizing agent, a primary amine
as collector and an alcohol as frother. Desliming and pulp disper
sion were found to be very sensitive, and need special care in the

flotation process.

This work allowed the development of a flotation indus
trial plant able to process a slime type tailing material (<lmm),

proceeding from heavy medium separation.

”



I. INTRODUCAO

Nesta parte apresentamos um pequenco historico sobre
lotacao de minérios oxidados de zinco, gue serviu de suporte pa

ra o presente trabalho.

A concentracao, por flotacao, dos minerios oxidados de
zinco tem recebido a atencao de varios pesquisadores, desde os tra
balhos pioneiros de Rey et alii(l) gque, apOs seis anos de estudo
em laboratorio, estabeleceram um processo testado com sucesso para
minérios oxidados de zinco de diversas procedéncias (Francga, Ita
lia, Espanha, Congo, Tunisia, Marrocos e Sudoeste de Africa). Esse
processo consiste, basicamente, de trés etapas: dispersao da lama,
sulfetacao, e adigao do coletor e do espumante. Segundo Os auto
res, a dispersdo pode ser feita com carbonato de sodio, silicato
de so6dio, polifosfatos e alguns coloides organicos. Estes reagen
tes atuam na lama, neutralizando a acao nociva de ions alcalino-
terrosos. Para sulfetacao devem ser usados sulfetos alcalinos, nao
havendo necessidade de condicionamento. O pH ideal esta entre 10,5
e 11,0 (Figuras 1 e 2). A necessidade de pH elevado & explicada pe
lo fato de gue um aumento na alcalinidade provoca uma maior quanti
dade de amina livre de seus sais. Mais de 50 diferentes reagentes
catidnicos foram testados. Aminas secundarias e terciarias apresen
taram resultados negativos. As aminas primarias foram as indicadas
e, entre elas, as alifaticas foram as que proporcionaram melhores
resultados. Os autores explicaram o mecanismo de agao do coletor
pela formacdo de um complexo com os Ions de zinco na superficie mi
neral, semelhante aos complexos da amonia. E aconselhavel o uso de
espumante. Nessas condicgOes, e apos dois estagios de limpeza, o
concentrado atinge 40 a 45% Zn, com uma recuperagao variando de
50 a 90%,conforme o minério tratado. Um concentrado com 44,4% Zn e
recuperacao de 90,0% foi obtido na usina de concentracao para miné
rio oxidado de zinco de Buggerru, Italia, partindo de uma alimenta
cdao constituida de carbonatos contendo 13,1% Zn. No tratamento do
minério apenas parcialmente oxidado de Buggerru foi obtido um con
centrado de smithsonita com 44,4% Zn e uma recuperacao de 45,3%.Em
San Giovanni, Italia, onde o minério entra na usina com 10,0% Zn,
o concentrado apresentou 40,9% Zn, com recuperacao de 69,5% do zin

co contido.



Figuro 1 - Rela¢do entre pH e recuperagdo de minerais oxidados de
zinco , segundo REY etall"
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Billi(2), apos um historico dos métodos de beneficia
mento anteriormente adotados em Gorno, Italia, descreve um pro
cesso de flotacao para recuperar os minerais oxidados de zinco,a
partir do rejeito do circuito de concentracao da esfalerita. Um
concentrado com 30,7% Zn e 76,4% de recuperacao foi obtido.O pro
cesso consiste de uma deslamagem inicial, onde se utilizam ciclo
nes e espessadores, seguida de uma etapa de aquecimento. E fel
to um condicionamento da polpa agquecida a 50°C, com sulfeto de
sodio a um pH = 11. A flotacdao é realizada com amilxantato de po
tassio e sulfato de cobre, em polpa contendo 25% de sélidos. 0
autor chama a atencgao para a importancia do aquecimento da pol
pa, para a sulfetacao, e para o cuidado na dosagem dos reagen
tes usados.

(3)

Billi e Quai , apos alguns resultados favoraveis em

laboratorio, resolveram testar o método adotado por Rey et

(1)

alii na usina industrial de Gorno. Industrialmente, o método
testado apresentou: baixa recuperacao, concentrado com baixo
teor, e alto consumo de reagentes. Diante desse fato, os autores
estudaram o tipo de coletor que seria mais adequado ao minério
tratado. Concluiram que as aminas preparadas a partir de gordura
animal, devido a excessiva espuma formada, n3o deveriam ser usa
das. Os melhores resultados foram alcancados com as aminas de o
rigem vegetal. Varias aminas comerciais de origem vegetal foram
entao testadas com excelentes resultados. O processo finalmente

(1)

adotado consistiu numa combinacao dos métodos de Rey et alii

& de ‘Bi1112

. A recuperacao alcancada com esse novo processo
foi de 82,5% do zinco contido. Os autores chamaram a atengdo pa
ra a vantagem de utilizar a amina emulsificada em 60leo de pinho
e querosene. Essa emulsdaoc € menos sensivel as lamas e as aguas
duras,e o consumo de amina €& conseglientemente diminuido, nido se
verificando, devido a presenca de querosene, formagao de espuma
exagerada. O método da flotagdo catidnica foi testado para o mi
nério da Sardenha, em estudo desenvolvido no Centro de Pesquisa
de Masua, Italia. Os autores observaram que as aminas de origem
vegetal eram mais ativas e seletivas que as de origem animal. A

atividade maxima do coletor ocorre a um pH 12 (Figura 3). O cole



Figura 3 - Atividade da amina em fungdo (3)
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tor deve ser usado numa emulsac constituida de 6leo de pinho (4

partes em peso), petroleo (2 partes), agua (73 partes) e amina
(12 partes). O sulfeto de sodio foi o mais eficiente sulfetante
da polpa. A figura 4 mostra o teor e a recuperacao alcancada em

funcao da concentragio do Na,S. O silicato de sodio foi o melhor
dispersante. Dentre os depressores de ganga testados, apenas o di
cromato apresentou um resultado satisfatorio. A faixa granulomée
trica, onde ha maior recuperacao de zinco contido, estad compreen
dida entre 10 e 38um. Esses resultados foram testados industrial
mente, confirmando-se, na pratica, a maioria das observacoes i
tas em laboratorio.

Caproni et alii(é), estudando em laboratorio o minério

da usina de Campo Pisano, Italia, contendo smithsonita e hemimor
fita associadas a Oxidos de ferro, observaram que uma amina prima
ria, nao ramificada, com 18 atomos de carbono, seria o coletor i
deal para esse tipo de minério, e que a flotagao separada para va
rias faixas granulometricas proporcionaria um melhor resultado.Pa
ra o mineério tratado na usina italiana de San Giovanni, testaram-
se aminas originadas de coco, sendo os resultados claramente nega
tivos, principalmente com relagdo a recuperacido do metal. Nessa u

sina, o sulfato de bario foi substituido pelo de sodio devido ao

efeito prejudicial que os ions Ba, livres na polpa, produzem na
flotagao (3). A adicao de pequena quantidade de carbonato de so
dio nos estagios de limpeza melhora consideravelmente o teor do

concentrado final. De fundamental importédncia & a qualidade da a
gua utilizada. Ions como Ca2+, Mg2+, Cl e 8042_ sao prejudiciais
a flotacao. Os melhores resultados foram obtidos com agua desioni

zada.

Segundo Rey{S}

, 0 uso dos reagentes numa proporgao ade
quada € mais importante gque a quantidade absoluta adicionada. Um
excesso do agente sulfetante tem efeito depressor, exigindo um
maior consumo de amina. O autor acredita gque o papel do sulfeto
seja o de bloquear os ions de zinco na superficie do mineral, on

de a amina livre, RNH forma com esses ions de zinco um complexo

2!
de coordenacdo andlogo acs complexos amoniacais. E salientada a
importancia da ndo-utilizacdo de aguas duras. Os cations presen

tes neste tipo de agua acentuam o efeito nocivo das argilas. As



lamas sao bastante prejudiciais; a simples deslamagem, na maioria
das vezes, nao e suficiente, visto que, com o atrito dos minerais
fridveis nas células de flotacao, ha uma producao continua de fi
nos. E aconselhavel o uso de dispersante, para neutralizar a acgao
da lama; a modificacao das aminas, através de emulsoes que as fa
cam menos sensiveils as lamas; e o uso de um antiespumante, gue mo
difique a natureza da interface ar-agua. E Jembrado o problema
das células; uma rotacio baixa retarda a flotacao, enguanto que
uma forte turbuléncia provoca resultados negativos.

(6)

Cases et alii estudaram a flotacao da smithsonita,
utilizando como coletor inicialmente o acido oléico e seus sais,
e posteriormente um cloreto de alquilamina. No primeiro caso, o0s
autores observaram gque a deslamagem ndo € necessaria e gue um ex
cesso de silicato de sodio (usado como depressor da ganga) depri
me também a smithsonita. Uma recuperacao de 84,5% foi alcancada.
Na flotacdo com cloreto de alquilamina, os resultados foram decep
cionantes, o que levou os autores a um estudo do mecanismo da ad

sorgao do coletor sobre a smithsonita. A recuperacdo & tambéem de

pendente do numerc de agrupamento CH2 da cadeia alquil (Figura
5). A sulfetacao da superficie da smithsonita & processada pela
fixacdo do enxofre sobre atomos de zinco. A adsorcao do coletor

deve-se as ligacbes eletrostaticas, podendo, no entanto,haver tam

bém ligacdes de outras naturezas.

(7)

Coelho e Peres estudaram o minério de zinco de Va
zante, Brasil, através de uma amostra proveniente da MASA - Mine
racdo Areiense S/A. Segundo os autores, devido & grande variacao
na sua composicido e a caracteristica carbonatica e ferruginosa de
sua ganga, esse minério pode ser considerado de dificil concentra
gdo por flotacdo. Os autores sugerem uma separagao magnética ini
cial, para a retirada da hematita, e o emprego de mesa vibrato
ria, para produzir um concentrado de smithsconita e uniformizar a
alimentacdo da flotacdo. Nestas condicdes, e com o minério moido
a 65 malhas e deslamado a 150 malhas, foram obtidos um concentra
do na flotacao com 31,9% Zn,e uma recuperagao global, na mesagem

e flotacdo, de cerca de 65% do zinco contido na amostra inicial.

(8)

Campos et alii também estudaram esse minério, pro
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pondo separacaoc magnética e calcinacao. O concentrado seria, a se

guir, tratado por processo pirometalurgico.

Através de um programa de pesquisa sistematica reali
zado no CETEM - Centro de Tecnologia Mineral, Brasil, diversos au
tores(9_17} estudaram o aproveitamento do minério oxidado de =zin
co de Vazante, Minas Gerais, através de flotacao em escalas de la
boratorio e piloto. Os resultados se mostraram tecnicamente via
veis, e atualmente o processo se encontra implantado em escala in

dustrial, pela CMM -~ Companhia Mineira de Metais, Brasil.

A mineralizacao das jazidas é bastante complexa e for
mada basicamente de silicatos e carbonatos, tendo como constituin
tes principais os minerais de zinco: smithsonita, hemimorfita e
willemita. Sua ganga varia em quantidade, de acordo com a predomi
nancia dos minerais de zinco presentes, sendo constituida princi
palmente por dolomita, hematita e limonita. Em virtude dessa va
riacdo mineraldgica, o processo de flotacdao foi ajustado para ca

da tipo de minério estudado.

2. ESTUDO EM LABORATORIO

2.1 - Minério Calaminico

Esse minério & constituido principalmente de hemimor

fita e smithsonita, com ganga dolomitica.

Foram estudadas com o minério da CMM, inicialmente, 4

(quatro) linhas distintas de pesquisa:

a) Flotagao com xantato, antecedida de etapas de sul

fetagao (sulfeto de so6dio) e ativacao (sulfato de
cobre) ;

b) Flotacdo da ganga, com sulfonato de petrdleo;

c) Flotacao inversa, com acidos graxos, onde se dese

java a flotacao principalmente da dolomita e

d) Flotagdo catidnica, precedida de uma etapa de sul

fetaciao.
Na fase preliminar, foram consideradas como varia
veis: temperatura de polpa, gquantidade de reagente e pH. ApOs a

realizacdo destes testes, foi escolhida a flotagao catidnica, com



prévia sulfetacao, como a mais promissora. Estudou-se separada
mente o comportamento das variaveis consideradas de maior impor
tancia. Foram realizados 252 teses de flotacdo com o minério moi

do a 100 malhas e deslamado em peneiras de 400 malhas.

Desde a fase inicial, houve uma intensa preocupacao
em se padronizar, nos minimos detalhes, a metodologia empregada
em cada teste, de modo que a diferenga observada de um teste para
outro refletisse, tanto quanto possivel, o efeito da variavel que

estava sendo examinada.

Numa seérie de testes de diferentes tipos comerciais

de aminas, de acordo com os resultados indicados por analise qui
*

mica dos produtos de flotacdao, a amina Hoe F 2792 (%) apresentou-

se como a mais adequada para o minério em gquestao.

A seguir, com o sistema de flotacao catidnica ja defi
nido, desenvolveu-se uma série de testes com o objetivo de veri
ficar os efeitos de: dispersao e sulfetacgdao da polpa, concentra
cao de reagentes, tempo de condicionamento, rotacdo e aeracdo da

célula, tipo de agua, temperatura, granulometria de alimentagao

e tempo de flotacao.

Nessas condigoes otimizadas foi possivel, a partir de
uma alimentagdo com 17% Zn, chegar-se a um concentrado com 40%

Zn e uma recuperacao de 85% em relacao a alimentacdo da flotacdo.

Apds o estudo em laboratdorio, foram realizados estu
dos em usina piloto, confirmando-se resultados obtidos em escala

de bancada.

Atraves de estudos posteriormente desenvolvidos, esse
sistema de flotacao catidonica foi ajustado para o minério calami
nico da MASA - Mineracao Areiense S/A, localizada também na mes
ma regiao de Vazante, Minas Gerais. As tabelas 1 e 2 apresentam

os melhores resultados, bem como as condi¢oes em que foram reali
zados os testes.

(*) Hoe F 2792 & uma amina primaria neutralizada por acido cloridrico, fabricada pela HOECHST.



ROBUTO PESO TEOR (%) |DISTRIBUICAO (%)
(%) Zn Ca Mg Zn Ca Mg
Alimentagao 100,0(17,8*%| 4,7*%| 2,8%| - - -
Concentrado Final 34,1(41,0 2,6 1,5 |78,5|18,9] 18,3
Rejeito "Cleaner" 2 1,9(16,0 8,8 5,0 1,7 3,6 3D
Rejeito "Cleaner" 1 4,01 137 8,4 4,8 3,6| 8,4 8,0
Rejeito Final 59,3| 4,8 545 3,3 |16,0(69,4| 70,0
Tabela 1 - Resultado do melhor teste obtido com o minério calami

nico da MASA, moido a 80% abaixo de 200 malhas e des

lamado em 400 malhas.

CONDICOES DO TESTE: Dispersante - CMC{l){loog/t)
Sulfetante - Nazs (2000g/t)
Coletor - Hoe F 2835'2) (400g/t)
Espumante - D-l4(3)(3g[t)

Emulsificante- Querosene (150g/t)

— Pﬁio TEOR (%) DISTRIBUICAO (%)
Zn Ca Mg Zin Ca Mg

Alimentacgao 100,0{16,6*| 6,2*%| 3,0*%| - i -
Concentrado Final 29,2(38,0 3,4 2,0 |67,0|15,9] 19,3
Rejeito "Cleaner" 2 4,5|19,0 9,4 5,3 5,2| 6,8 7,8
Rejeito "Cleaner" 1 5,0/14,0 (10,0 5,4 4;2| 8,0 8,9
Rejeito Final 61,3| 6,4 7,0 3,2 [23,6|69,3| 64,0
Tabela 2 - Resultado do melhor teste obtido com o minério calami

nico da MASA, moido a 80% abaixo de 200 malhas e
mado a 10pm.

CONDICOES DO TESTE: Dispersante - CMc(l)(BOOg/t)
Sulfetante - NaZS (400032%)
Coletor - Hoe F 2835 (300g/t)
Espumante - D—l4(3)(39/t}

Emulsificante- Querosene (150g/t)

#* Teor Calculado
(1) Carboxil metil celulose, Hoe especial da HOECHST
(2) Amina primaria, fabricada pela HOECHST
(3) Eter poliglicodlico de alcool de cadeia curta da HOECHST

deslé



2.2 - Minério Willemitico

Este minério € constituido de willemita, principal mi

neral de zinco, e hematita como mineral de ganga.

Realizaram-se trabalhos em escala de laboratério, vi

sando definir a aplicabilidade do processo de flotacdo catidnica

ao minério willemitico da MASA.

Procedeu-se também a uma série de testes, visando estu
dar os efeitos de: dispersdo e sulfetacdo da polpa, concentracio

de reagentes, deslamagem e granulometria de alimentacio da flota

¢do. O melhor resultado e as condigoes do teste encontram-se na
tabela 3.
"~ TEOR DISTRIBUICAO (%
PRODUTO PESO (%) '8 (%)
(%) Zn Fe Ca | Mg Zn | Fe Ca | Mg
Alimentacao 100,0(23,1*(30,3*%|2,2*%|1,2% - - = -
Concent. Final 45,2/43,8 |10,7 |0,9 |0,4 |85,7|16,0|18,3|14,6
Rej."Cleaner" 1 5,1| 4,6 |51,3 |2:,9 |1,5 1,0 8,6| 6,6| 6,2

Rej."Cleaner" 2 l16,4| 6,4 |47,0 (3,2 |1,8 4,5(25,4|23,6|23,8

Rejeito Final 22,4 0,9 |52,5 3,5 |2,0 0,8|38,8|35,3(36,1
Lamas 10,9(16,8 31,1 |3,3 |2,2 8,0|11,2|16,2(19,3
Tabela 3 - Resultado do melhor teste com o minério willemitico

da MASA, moido a uma granulometria de 80% abaixo de
150 malhas e deslamagem a 10yum.

Condigoes do Teste: Dispersante - Carboxil Metil Celulose, CMC
' Hoe Especial da HOECHST (100
g/t)
Sulfetante - Na,S (4000g/t)
Coletor - Hoe F 2835 (400g/t)
Espumante - D=14*%*% (3g/t)

Emulsificante- Querosene (150g/t)

* Teor calculado
#% fter poliglicolico de alcool de cadeia curta da HOECHST



3. ESTUDO EM USINA PILOTO

Inicialmente, o trabalho em usina piloto teve como ob
jetivo principal a confirmacdo do processo de flotacao para apro
veitamento do minério calaminico (CMM) com teor entre 10 e 12%
7zn, bem como a determinacdo de pardmetros para ampliacao de esca
la. Na flotacao em escala piloto, foram confirmados os resultados
obtidos em bancada, com deslamagem em 400 malhas. Partindo-se de
uma alimentacdo com 11% Zn e 17% (CaO + MgO), obtiveram-se concen
trados com cerca de 40% Zn e 5% (CaO + Mg0O), em condicoes, por
tanto, de serem aproveitados diretamente nas usinas hidrometalGr

gicas. A recuperacdo de zinco em relacdo a alimentacao da usina
foi de 60%.

Para o minério da CMM, foi estudado o minério willemi
tico de baixo teor (15% 2Zn), a época beneficiado industrialmente
em meio denso (tambor e Dynawhirlpool - DWP). Realizou-se um estu

do comparativo de flotacdo global da alimentacao e flotagao em se
parado do:

- "sink" (concentrado em meio denso) ;
- "Float" (rejeito do meio denso) e
- Lama (rejeito da deslamagem)

Os dois materiais Lama e "Sink" estudados responderam
bem ao processo de flotacdo. Foi possivel obter concentrados apre
sentando 46% Zn, 3,4% Ca0O e 1,5% MgO para o minério Lama, e 48%
Zn, 2,6% Ca0O e 0,7% MgO para o minério "Sink". A recuperacao do
zinco contido no concentrado em relacao ao zinco contido na Lama,
como & descartada, foi de 61%. A recuperacao do zinco contido no
concentrado "Sink" em relacao ao zinco contido no "Sink" (concen
trado do meio denso) foi de 90%, com reducao nos teores de CaO de
7,7% para 2,6% e de MgO de 3,8% para 0,7%. Os fluxogramas defini
dos, bem como as condicBes de flotacido para o minério Lama e mine

rio "Sink", estao apresentados nas figuras 6 e 7 respectivamente.

Com o material "Float", conseguiu-se atingir o objeti
vo do trabalho, produzindo um concentrado com 36% Zn, 12,1% (CaO
+ Mg0), recuperacado de 66% de zinco a partir de teores na alimen

tacao de 6,8% Zn e 37% (CaO + MgO). O fluxograma definido, bem co
mo as condicbes do teste, encontram-se na figura 8.



FIG. 6- Fluxogramo desenvolvido para ominerio LAMA
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FIG. 7 Fluxograma desenvolvido para o minério” SINK"
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FIG. 8 - FLUXOGRAMA FINAL - FLOAT
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Os estudos desenvolvidos com o minério willemitico (a
limentacao do meio denso) comprovam que & viavel, tecnicamente, a
concentracdao do minerio por flotagao, onde se obteve um produto
com teores variando entre 40 e 44% de zinco, com recuperacgao de

67 a 65% do zinco total contido.

Deve-se ressaltar que o concentrado obtido por flota
cdo em usina piloto, com a alimentacgao da unidade de concentracao
por meio denso (willemita de baixo teor) , apresentou recuperagao
de zinco inferior, quando comparada com a da média dos concentra
dos obtidos com a flotacdo dos trés materiais de saida do meio
denso (Lama, "Sink" e "Flecat"), tendo-se como base ¢ balanco do
meio denso apresentado na tabela 4. Com a blendagem dos trés pro
dutos de flotacao da Lama, "Sink" e "Float", obter-se-ia concen
trado com teores de 41,6 a 42,8% de zinco, e recuperacao de 77,3

a 80,0% do zinco total contido.

4, CONCLUSOES

Das linhas de pesquisas estudadas, a mais indicada pa
ra os tipos de minérios em questdo &€ a flotagao cationica com pré

via sulfetacgao da polpa.

As aminas Hoe F 2792 e Hoe F 2835 foram as que melho
res resultados proporcionaram. Entretanto, a amina Hoe F 2792 =)
mais solivel em &gua e forma emulsdao mais estavel com o querose

ne, o que facilita sua preparacao e adigdo na flotacao.

0 Calgon, o CD-30 e o CMC podem ser utilizados como
dispersores; entretanto, o CMC se mostrou mais seletivo nas condi
¢oes estudadas, seguido do Calgon. No entanto, seria tecnicamente
mais aconselhavel o emprego do Calgon, por permitir uma maior re
cuperacao de zinco, com uma ligeira diminuicao do teor de Ca0 +

MgO, mantendo ainda o teor de zinco em nivel satisfatoério.

Excecac feita ao "Sink", todos os tipos de minérios
estudados tiveram gque ser deslamados, pois os efeitos das "lamas

finas" na flotac3o sdo variados e prejudiciais, provocando:

- Maior consumo de reagente;
- Cobertura da superficie mineral que se deseja flo

tar
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- Reducao na velocidade da flotacao;
- Bloqueio da superficie das espumas e

- Contaminacao do concentrado.

A deslamagem, moagem e dispersdo da polpa sao opera
¢Oes que requerem cuidados especiais no processo de flotacao do

minério oxidado de zinco de Vazante.

Conclui-se que os dois tipos de minérios atualmente
lavrados pela CMM e MASA, em Vazante, respondem bem ao processo
de flotacdo, que, para o minério calaminico, de dificil concentra
cao por outros métodos correntes,- apresenta-se Como O Processo i
deal, capaz de elevar o teor de zinco e baixar os teores de cal
cio e magnésio a niveis compativeis com os processos metalurgicos

utilizados por ambas as empresas.

Deve-se destacar que poderiam ser obtidas recupera
¢O0es maiores, nao fosse a exigéncia de concentrados com baixos
teores de Ca0 e MgO. Em todos os estudos realizados, o estagio de
flotacdo "Cleaner" foi introduzido com o Gnico objetivo de redu
zir os teores de CaO e MgO, o que causou decréscimo significativo

na recuperacao de zinco.
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