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Resumo

O setor da construcdo civil é intensivo no uso eminsos minerais. A recuperacdo destes
materiais ap0s a vida util dos prédios e da infraesa das cidades € uma mineragéo urbana
que transforma residuos da construcédo e demolR@D) em agregados reciclados. O objetivo
do artigo é avaliar o ciclo de vida de uma demoligéletiva e gestdo dos residuos de trés
prédios em Copacabana, no Rio de Janeiro. Usaralwoimlagem atribucional, os dados do
inventario foram obtidos a partir do acompanhameatalemolicdo seletiva desse conjunto de
prédios. Os dados extraidos foram modelados pateaaas fases de demolicdo e a destinacao
de residuos para reciclagem, aterro e reuso. Odméte avaliacdo dos impactos foi o TRACI
2.1 e o software utilizado para o tratamento damsld@oi o Gabi.O estudo evidenciou que 65%
dos residuos foram para usinas de reciclagem, 24&oqaterro e 1% para empresas de venda
de material de reuso. A categoria de impacto nigisficativa foi de deplecdo de combustiveis
fésseis, seguido de formacdo de gases de reagdguiimiica e a toxicidade humana néo
carcinogénica, devido ao consumo de Diesel paansporte dos RCD.

Palavras-chaveAvaliacdo do Ciclo de Vida, Residuos de Construgddemoli¢do,Impactos
ambientais.

Abstract

The construction sector is intensive in the usemaieral resources.The recovery of these
materials after their useful life cycle transforomistruction and demolition waste (CDW) into

recycled aggregates. The objective of this artisléo evaluate the life cycle of a selective
demolition and waste management of three buildingSopacabana, Rio de Janeiro. Using the
attributional approach, the inventory data wereawmiad from the follow-up of the selective

demolition of this set of buildings. The extractata were modeled to evaluate the demolition
phases and the destination of waste for recyclagglfill and reuse. The impact evaluation

method was TRACI 2.1 and the software used for gat@essing was the Gabi. The study
showed that 65% of the waste went to recyclingpledi% to the landfill and 1% to companies
selling reuse material. The most significant impaategory was fossil fuel depletion, followed

by the formation of photochemical smoke and nomioagenic human toxicity, due to the

consumption of diesel for the transportation of CDW

Keywords: Life Cycle Assessment, Construction and Demgiitid/aste, Environmental
Impacts.
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1. INTRODUCAO

Segundo Marzouk & Azab (2013), a industria de qoigdio e demolicdo € responsavel por uma
das maiores producbes de residuos solidos do plaAaecuperacdo desses residuos gerados
nas atividades da construcdo civil € uma mineragd@ana responsavel por transformar
Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) em agoegeeticlados, na busca por uma
reducdo dos impactos ao meio ambiente em uma p#ksgpeustentavel. A mineracdo pode ser
enquadrada como atividade sustentavel quando elenipa seus impactos ambientais e garante
0 bem-estar socioecondmico no presente e tambégenasies futuras (Enriquez, 2007).

No contexto brasileiro, os residuos da constru¢ébgeram mais impacto devido ao grande
volume gerado do que da periculosidade dos mesoues, é vista como baixa (IPEA,
2012)sendoque a quantidade de residuos pode aarederb0% a 70% da massa dos residuos
solidos urbanos (Brasil, 2005b).Nesse sentido, tadessobre o gerenciamento dos RCD,
principalmente quanto a destinacdo final dos mesmoosa-se necessario na busca por uma
gestao mais adequada do ponto de vista sustentavel.

2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € a avaliacdo do cicleide da demolicdo de trés prédios e a gestao
dos residuos gerados apdés a vida til destesiedific

3. METODOLOGIA

A metodologia empregada neste estudo foi separadguatro etapas, de acordo com a norma
ISO 14040, que sao: Definicdo de Escopo e Objefiv@lise do Inventario do Ciclo de Vida;
Avaliacdo do Impacto do Ciclo de Vida e Interprétado Ciclo de vida. Tendo-se estabelecido
0 objetivo da pesquisa a realizacdo de uma ACVrtrma demolicdo de trés prédios em
Copacabana, o presente estudo fez o0 acompanhad#fdase de pds-uso, da demolicdo do ex-
bingo e dos prédios adjacentes. Conforme mostradiigura 1.

Figura 1: Fasesde pds-uso:prédios originais, fase da defnadieletiva e demoli¢cdo destrutiva
dos prédios

De acordo com Blengini (2009) os estudos de AC\ediéicacdo, demolicdo e destinacdo de

residuos devem ser analisados nas fases de prasase,p0s-uso. Na figura 2, é apresentadaa

fase de pds-uso até o transporte da destinacdodiisaresiduos. A fronteira geogréafica do

estudo compreende o limite da fonte dos materiisotidos em Copacabana até a entrega dos
produtos nas plantas de reciclagem e reuso e/ateno.

Figura 2: Delimitacdo do Sistema
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Para a Analise do inventario de Ciclo de Vida (A)C¥ equipe do Centro de Tecnologia
Mineral (CETEM) acompanhou a demolicdo que durow®s, foi considerada uma carga
horaria diaria minima de 10 horas de trabalhouindb fins de semana.

Como dados para o Inventério, a quantidade de imlagstimada para construcao do prédio foi
fornecida pela empresa de demoligdo, e duranteoocegso foram quantificadas as demais
entradas e saidas do sistema. No inventario mastrad abela 1 a seguir foram quantificados
0s materiais com maior contribuicdo significativa peso. Apos dimensionar e quantificar as
estruturas dos prédios, foram inseridos os dade®fware Gabi para a modelagem do sistema,
de acordo com a unidade funcional definida de 1ld&gesiduos da construcdo e demoli¢cdo
(RCD) entregues para reciclagem, reuso e aterro.

Tabela 1 Inventario da Demoli¢do da producgédo de 1 Kg de
residuos da construcao e demolicdo (RCD)

Quantidade de
Densidade médie Material para

1 3

Material Volume (m3) (Kg/m?) Massa (Kg) Producio de 1 kg

de Residuo (Kg)
Concreto, Argamass 2880 1700 4896000 0,95

Ceramica, Tijolo

Aco, arames 18 7850 141300 0,03
Gesso, Plastico 18 2200 39600 0,01
Madeira 36 1000 36000 0,01

A demolicdo dos prédios iniciou-se com o desmontnual por meio de mao de obra
especializada, seguida da demoli¢&o destrutivamedr de equipamentos. Em sequéncia houve
a separacao, classificacdo e quantificacdo doduesigerados no processo, e finalizando-se
esta etapa de gerenciamento de residuos dandtireadés adequada a estes. Foram destinados
para usinas de reciclagem, aterro e empresas da denmaterial de reuso, 65%, 34% e 1% dos
residuos, respectivamente. Dessa forma, na modelageemolicdo pdde ser representada,

portanto, nestas trés etapas: Desmonte/Demoliggiar&cao do material demolido; Transporte
e Distribuicéo.

A representacdo esquematica da modelagem do sideedemolicdo é apresentada na Figura 3,
gue mostra os fluxos intermediérios (concreto, ayEsso e madeira), os fluxos auxiliares
(diesel e transporte), e as saidas de emissbesfétinas (efluentes liquidos e residuos sdélidos).
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Figura 3: Sistema de Demolicdo do Estudo de Caso

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados do inventério, as entradas @asado sistema foram inseridas no software
Gabi. Para fins comparativos com estudos anterifitama et. al.,, 2018) foi utilizada a
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metodologia TRACI 2.1, permitindo analisar o cid® vida das constru¢cdes em questéo para a
producdo de 1 kg de residuo. Com isso, 0 progratoanou, como resultado, quais foram as
principais categorias de impacto geradas. Essalkagss sdo encontrados na Tabela 2. Foram
desconsideradas as categorias com contribuicadoinel%.

Tabela 2:Contribuicéo Relativa das Categorias de Impactuletdologia TRACI 2.1

Acidificacdo 10,7 %

Ecotoxicidade 3,59 %
Eutrofizacéo 6,75 %
Aquecimento Global 12,2 %

Emisséo de Particulados para Saude Huniaga %

Toxicidade Humana, carcinogénica 3,58 %

Toxicidade Humana, ndo-carcinogénica | 12,5 %

Consumo de Recursos Fosseis 25,5 %

Formacao de Poluigdo Visivel do Ar 229 %

Pode-se notar que as principais categorias de impgaecadas foram:deplecdo de combustiveis
fosseis (25,5%),seguido de formacéo de poluic&weliso ar(22,9%) e toxicidade humana néo
carcinogénica (12,5%). A deplecdo de combustivssedis esta relacionada ao consumo de
diesel das etapas da escavadora e dos transpuoddsvgam o0s residuos para aterro, reuso e
reciclagem. A formacdo de poluicdo visivel do artaénbém causada pela queima de
combustiveis fosseis, no caso, diesel, que danifiprocesso da fotossintesee € responsavel
pelo lancamento de gases poluentes a atmosferggrqueca um efeito visual caracterizado
pela fumaga, reduzindo a capacidade visual. A ig&ite humana ndo carcinogénica € uma
categoria de impacto resultante do aumento da otmagéo de agentes toxicos provocado pela
poluicdo, ocasionando, consequentemente, poterd#aies a salde humana, ainda que nédo
carcinogénicos. Estes resultados também podenesécados na Figura 4 a seguir, que mostra
o grafico de contribuigcbes das categorias de ingpact

M oM om

Figura 4: Resultados da AICV Demolicdo para producao de ti&gesiduos da construcéo e
demolicdo (RCD) pela metodologia TRACI 2.1.
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5. CONCLUSOES

Neste trabalho, avaliou-se o ciclo de vida de upradlicdo seletiva e a gestdo dos residuos de
trés prédios no bairro de Copacabana, Rio de da@estudo permitiu concluir que a categoria
de impacto mais relevante foi de deplecdo de cotiveis fosseis, seguida de formacado de
poluicdo visivel do are toxicidade humana ndo oagénica. Concluiu-se que
independentemente da metodologia de estudo, oiagpeais significativos sdo devidos ao
consumo de diesel referente as distancias perasrgdra o transporte dos RCD para o aterro,
reuso ou reciclagem.Recomenda-se que politicagballros futuros invistam em estudos
aprofundados sobre a viabilidade técnico-econdrsmare como lidarcom os residuos de
construgéo e demoligdo no pais, na busca por ssugénos danosas ao meio ambiente.
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