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RESUMO

O Paco Imperial é um edificio do periodo colonial e seu entorno passou por transformacdes nos
altimos 20 anos. Nesse trabalho avalia-se como essas transformagdes afetaram suas fachadas,
gue foram lavadas em 2013, 2019 e 2020 com &gua destilada e avaliadas por IC-plasma.
Os resultados indicaram que os teores de enxofre eram 300 mg.L™, antes da implosdo da Via
Perimetral e da alteracdo de sentido da Rua S&o José. Em 2020, durante a pandemia do Covid-
19, os teores ndo ultrapassaram 0,5 mg.L™. Os teores de calcio eram 100 mg.L™* em 2013 e
reduziram-se para 11 mg.L™" em 2020, pois esse elemento, presente nas rochas ou nas
argamassas, se associava ao enxofre emanado dos veiculos, e este, agora reduzido ndao permitia
a formacdo intensa de crostas negras. No que tange ao Na'/Cl verificou-se um aumento dos
teores de ambos de 5 para 17 mg.L™, pois a retirada da Via facilitou a a¢do dos ventos oriundos
do mar e sua deposicdo na fachada, porém, percebeu-se maior efeito de limpeza por parte da
chuva. Conclui-se que as alteracdes urbanisticas na regido foram benéficas para o Pagco com a
reducdo de crostas negras e maior acao de limpeza natural das chuvas.

Palavras chave: Pago Imperial; efeito da poluicdo; alteragdes urbanas.

ABSTRACT

Paco Imperial is a building from the colonial period and its surroundings underwent
transformations in the last 20 years. This work evaluates how these transformations affected its
facades, which were washed in 2013 - 2020 with distilled water and evaluated by IC-plasma.
The results indicated that the sulfur levels were 300 mg.L™, before the implosion of the Via
Perimetral and the change in the direction of Sdo José Street. In 2020, during the Covid-19
pandemic, the levels did not exceed 0.5 mg.L™. Calcium contents were 100 mg.L™ in 2013 and
reduced to 11 mg.L'1 in 2020, as this element, present in rocks or mortar, was associated with
sulfur emanating from vehicles, and this, now reduced did not allow the intense formation of
black crusts. With regard to Na*/CI there was an increase in the contents of both from 5 to 17
mg.L™, as the removal of the Via facilitated the action of winds from the sea and its deposition
on the facade, however, if greater cleaning effect from rain. It is concluded that the urban
changes in the region were beneficial to the Pago with the reduction of black crusts and greater
natural rain cleaning action.

Keywords: Imperial Palace; effect of pollution; urban changes.
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1. INTRODUCAO

O Paco Imperial foi construido em rochas ornamentais, principalmente em gnaisse facoidal e
leptinito, foi sede dos Correios e Telégrafos e hoje € um centro cultural que oferece exposicoes
de artes (Ricardo et al., 2017; Mariani et al, 2004). A regido passou por diversas transformacdes
urbanistas gerando drasticas alteragdes ambientais no entorno, com a formagao de ilhas de calor,
modificacdo do regime de ventos de superficie na regido e intensificando as altas concentracoes
de salinidades e poluicdo, tendo por consequéncia, tendo por consequéncia, estados avangcados
de deterioragdo das rochas do Pago Imperial.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo compreender como as alteragBes paisagisticas ao redor
do Pago Imperial influenciaram no processo de alteragdo das rochas das fachadas da Rua
Primeiro de Marco e da Praga XV de Novembro do Pago Imperial.

3. METODOLOGIA

A metodologia baseou-se em levantamento bibliografico, climatol6gico e de cartas sinoticas
fornecidas pelas estagdes meteoroldgicas do Rio de Janeiro da regido, avaliacdo dos danos nas
rochas, coleta de dgua de lavagem nas fachadas e posterior analise em laboratério por ICP-
plasma nos anos de 2013, 2019 e 2020 de Na*, CI', Ca** e (SO,)*.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.  Principais Danos

Os principais danos encontrados nas rochas das fachadas em estudo foram perdas de massa
(Figura 1A), formacéo de crostas negras (Figura 1B), descamacdo (Figura 1C) e eflorescéncia
(Figura 1D) e tais alteracGes estdo ligadas a a¢do do intemperismo local, especificamente acéo
de salinidade e do enxofre emanados pelos veiculos que circulavam proximos ao monumento.
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Figura 1A. Perda de massa. 1B: Crosta Negra. 1C: Eflorescéncia. 1D: Descamacao.

4.2.  Avaliacao Urbanistica

As alteracfes encontradas nas rochas das fachadas tem relacdo direta com as mudangas
urbanisticas que ocorreram ao longo do tempo no entorno do Pago Imperial, principalmente
com a sua ultima modificacdo em 2014 com a imploséo da Av. Perimetral, que era responsavel
pela circulacdo diaria de cerca de 76.000 veiculos emanando enxofre, dentre outros poluentes, a
poucos metros da fachada da Praca XV de Novembro, favorecendo o acumulo de poluentes
nessa fachada, além de dificultar a circulagdo dos ventos.
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4.3. Avaliacdes Climatologicas

A Figura 2 apresenta os indices de precipitacdo total na regido do centro da cidade do Rio de
Janeiro desde o ano de 2003 até o ano 2019 onde se verifica um aumento do indice de
precipitacdo a partir de 2014, época da retirada da Via Perimetral, permitindo maior acdo da
chuva na fachada da Praga XV de Novembro, devido a retirada da “barreira de concreto”
exercida pela Via. Além da precipitacdo, outro fator que influencia na concentracdo de
poluentes atmosféricos locais sdo a direcao e o fluxo dos ventos, que propiciam o transporte e a
dispersdo dos poluentes, e que em estagnacdo produz um actmulo, podendo influenciar na
maior concentracdo de particulas no ar.

Na &rea do Paco Imperial observa-se que a dire¢do predominante dos ventos é de Sul (S) e
Nordeste (NE), com ocorréncias de outras direcdes Leste (E) e Sudeste (SE).
A direcédo frequente de S é devido a uma forte influéncia da circulagéo da brisa maritima e da
direcdo N correspondente a ventos de brisa terrestre, devido & maior proximidade desta com o
Oceano Atlantico de acordo com os dados da Estacdo meteoroldgica do aeroporto Santos
Dumont (Figura 3).
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Figura 2. Precipitagdo total anual entre os anos Figura 3. Imagem adaptada do Google Earth
2003 a 2019 (http://clima.icea.gov.br/2020) (2019).

4.4. Avaliacdo das Sujidades

Na Tabela 1, estdo apresentados os resultados da analise quimica da 4gua de lavagem do ano de
2014 realizadas por Ricardo (2015) e os resultados das analises das coletas realizadas em 2019 e
2020, tendo como énfase as fachadas voltadas para a Rua Primeiro de margo e Pragca XV de
Novembro.

Pdde-se verificar que os teores de enxofre encontravam-se em torno de 300 mg.L™ em 2013 em
ambas as fachadas, enxofre esse oriundo da queima de combustiveis emanado pelos veiculos
que circulavam, em grande quantidade, pela Via Perimetral e pela Rua Primeiro de Marco.

Apos a retirada da Via Perimetral e alteracdo do sentido da Rua S&o José, o fluxo de veiculos
diminuiu, substancialmente, ao redor do prédio, observando-se teores de enxofre ndo chegando
a 20 mg.L™" na Rua Primeiro de Marco e de 1,5 mg.L™ na Praca XV de Novembro em 2019,
indicando menor efeito de poluicdo no monumento. J& em 2020, em plena pandemia do Covid-
19, os teores de enxofre ndo ultrapassaram 0,5 mg.L™ em ambas as fachadas devido & circulacio
inexpressiva de veiculos.

Os teores de célcio, que em 2013 encontravam-se em torno de 100 mg.L™, reduziram-se para
valores em torno de 11 mg.L™, tanto em 2019 quanto em 2020. O célcio, presente nas rochas ou
até mesmo nas argamassas, associa-se ao enxofre emanado pelos veiculos formando crostas
negras nas fachadas, identificadas como gipsita (CaSQ,.2H,0).
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No entanto, com a reducdo das emanacgdes de enxofre, no entorno do prédio, reduz-se a
formacdo desse sal e a manutencdo predial, aliada com a chuva que auxilia na remogdo das
crostas que se encontravam no prédio.

Em termos de ions Na* e CI" as concentragGes sdo baixas na Rua Primeiro de Marco, variando
entre 2,0 e 7,0 mg.L™, entre os anos de 2013 e 2020. Ja na fachada da Praca XV de Novembro,
os teores de fon Na“ aumentaram de 5,3 para 17,0 mg.L™ e os teores de cloreto aumentaram de
8,6 para 17,0 mg.L™ visto que a retirada da Via Perimetral, que funcionava como barreira para o
spray salino, permitiu que a for¢a dos ventos transportasse esses ions que se depositam na
referida fachada, ocasionando a formacao de eflorescéncias. Dessa forma, remonda-se a limpeza
constante com agua destilada.

Tabela 1. Analises quimicas (mg.L™) dos fons encontrados nos anos de 2013 — 2020.

Fachada 1° Marco Fachada Praca XV
fons (mg. L™ 2013 2019 2020 2013 2019 2020
Na* 7,3 2,3 2,3 53 17,2 17,0
Cr 6,5 4,8 3,3 8,6 16,8 17,0
ca® 100,2 10,9 11,2 104,8 10,9 10,7
(SO,)* 300,1 19,1 0,5 330,0 15 0,3

5. CONCLUSOES

As rochas usadas na construgdo das cidades s&o parte de sua memoria cultural e isto ndo é
diferente quando tratamos do Centro Cultural Pago Imperial da cidade do Rio de Janeiro; por
isso, as construcdes histéricas, nos ambientes urbanos, constituidas por rochas, merecem um
estudo detalhado acerca das causas e possiveis consequéncias dos danos a elas causados.

Foi possivel observar que as rochas ornamentais do Pago Imperial, que compdem as portas e
colunas das fachadas, sdo de gnaisse facoidal (augen gnaisse) e apresentam costa negra, que
normalmente esta relacionada a presencga de concentracdes de enxofre emanados pelos veiculos
e associados com o calcio presente nas rochas, formando gipsita.

Verificou-se que a demolicdo da Via Perimetral foi benéfica para o Paco, bem como a alteragdo
no sentido da Rua S&o José, pois diminui substancialmente a circulagdo de veiculos proxima ao
prédio, diminuindo, assim, o teor de enxofre depositado nas suas fachadas, com consequente
formacdo de gipsita.

Observou-se que a intensidade do spray salino, especificamente NaCl, néo se alterou ao longo
do tempo na fachada da Rua Primeiro de Marco, mas na fachada da Praga XV de Novembro a
intensificacdo da presenca de ions sodio e cloreto mais que triplicaram apds a retirada da Via
Perimetral, que funcionava como barreira para 0 vento que carreava tais ions, porém a acdo da
chuva aumentou e a consequente limpeza involuntéria da fachada ocorreu.
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