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RESUMO

A pintura Jogos Infantis de Candido Portinari fica localizada no Hall da sala do ministro do
Palacio Capanema e apresenta alteragdes como trincas, perdas de massa e propagacdes
microbioldgicas. Dessa forma, estudou-se essas alteragbes por meio de limpeza da obra
utilizando-se gazes estéreis que foram avaliadas na MEV/EDS e também a proliferacdo
microbioldgica em meio de cultura BDA. Os resultados indicaram a presenca intensa de fungos
dos géneros, Aspergillus, Penicillium, Trichoderma e Cladosporium, que sdo produtores de
enzimas (CAZymes, oxidoreductases, proteases, esterases, etc) e acidos organicos e inorganicos
(glucémico, citrico, fumarico e oxalico) durante seu metabolismo que podem iniciar e/ou
acelerar o processo de biodegradacdo, além da acdo mecanica nos materiais com a penetragdo
das hifas causando microfissuras no material. A cal presente na obra se dissocia, gerando, assim,
fons Ca®* livres que se associam com o enxofre oriundo da poluicdo e, assim, ha a formacéo de
um novo mineral, a gipsita (CaSQOy).
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ABSTRACT

The painting Jogos Infantis by Candido Portinari is located in the Hall of the minister's room at
Paldcio Capanema and presents alterations such as cracks, loss of mass and microbiological
propagation. Thus, these changes were studied by cleaning the work using sterile gauze that
were evaluated in the MEV/EDS and also the microbiological proliferation in PDA culture
medium. The results indicated the intense presence of fungi of the genera Aspergillus,
Penicillium, Trichoderma and Cladosporium, which are enzyme producers (CAZymes,
oxidoreductases, proteases, esterases, etc.) and organic and inorganic acids (glucomic, citric,
fumaric and oxalic) during their metabolism that can initiate and/or accelerate the
biodegradation process, in addition to the mechanical action on materials with the penetration of
hyphae causing microcracks in the material. The lime present in the work dissociates, thus
generating free Ca®* ions that associate with the sulfur from pollution and, thus, there is the
formation of gypsum.
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1. INTRODUCAO

Durante o governo de Getulio Vargas ocorreu a criagdo do Ministério da Educacéo e Salde e o
intelectual Gustavo Capanema, ligado a diversos artistas de vanguarda, tinha em mente o
desenvolvimento de um novo projeto cultural para o pais usando as novas estéticas artisticas
internacionais Neste sentido, o modernismo e a arquitetura moderna viriam a se tornar
sinbnimos de um Estado moderno e com isso, iniciou-se a construcao do Palacio como sede do
ministério, projetado pelo arquiteto Lucio Costa, inaugurado na década de 1940 O edificio,
chamado Palacio Gustavo Capanema atualmente, é considerado um marco no estabelecimento
da arquitetura moderna Brasileira (Bastos, 2012) e abriga azulejos e pinturas de Céandido
Portinari, esculturas de Bruno Giorgi, Adriana Janacépulos, dentre outros (Vansconcellos,
2004). Uma das obras de destaque é o painel denominado Jogos Infantis de Candido Portinari,
pintado em 1944 na técnica de témpera, medindo 4,77 m x 12,95 m, localizado no Hall da sala
do ministro no Palacio. Localizado no centro da cidade do Rio de Janeiro, o prédio e suas obras
de arte sofrem pela agdo do intemperismo, como a presenca de eflorescéncias causadas pelo
efeito de sais oriundos do mar, acdo dos raios ultravioletas e intensa poluicdo de enxofre
emanada pelos veiculos, alterando a superficie dessas obras com a presenca de crostas negras.

Além das alteraces supracitadas, verifica-se o efeito da agdo microbioldgica devido a alta
umidade local, propiciando tal proliferacdo, uma vez que outros agentes erosivos permitiram
que naquele ambiente houvesse a deposi¢cdo de matéria inorganica e/ou organica como
nutrientes basicos para o complexo crescimento microbiano.

Segundo Erlich (2009), séo citados alguns filos microbiol6gicos capazes de solubilizar silica e
silicatos como, por exemplo, bactérias (Pseudomonas sp.) e fungos (Aspergillus niger). O autor
indica que o ataque aos minerais pode ocorrer, principalmente, de quatro diferentes formas:
producdo de substancias quelantes; producdo de acidos organicos ou inorgéanicos; producéo de
bases; produgdo de material polissacarideo extracelular. Deste modo, é necessario buscar
mecanismos que sejam capazes de diminuir significativamente a deterioracéo deste bem pétreo.

2. OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi verificar o efeito da biodeterioragéo no painel denominado “Jogos
Infantis” de Candido Portinari localizado no Palacio Gustavo Capanema.

3. METODOLOGIA
3.1.  Pontos de coleta
O painel foi dividido em 3 niveis, A, B e C para avaliagdo microbioldgica e de sujidades (Fig.1).

Figura 1. Pontos de avaliagdo no painel “Jogos Infantis”.
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3.2.  Mapeamento de Danos

O mapeamento de danos foi realizado por Nunes et al.(2001) utilizando-se o programa
AutoCad.

3.3. Avaliacdo das Sujidades

Com auxilio de gazes estéreis, limpou-se cada um dos 12 quadrantes, obtendo-se assim 12
amostras para avaliacdo das sujidades por meio de microscopia eletronica de varredura
associada com energia dispersiva (MEV-EDS). Duas perdas de massa da pintura, uma na regiao
de propagacéo microbioldgica e outra fora, foram também avaliadas pelo MEV/EDS.

3.4. Amostragem microbioldgica e Isolamento

Com auxilio de gaze estéril, foi realizado um esfregago na superficie da obra. Cada gaze foi
armazenada em refrigerador a 18°C sendo encaminhada para o Laboratorio de Taxonomia,
Bioquimica e Bioprospeccdo de Fungos IOC/FIOCRUZ e dentro de cabine de seguranca
bioldgica, foi realizado um esfregaco com as gazes de cada quadrante analisado em placas de
Petri com meio de cultura BDA, acrescido com cloranfenicol. As placas foram entdo incubadas
em estufa BOD para analise de crescimento das coldnias fangicas. Apés 7 dias de crescimento,
as placas foram observadas diariamente até o 21°dia e as coldnias isoladas eram transferidas
para tubos de ensaio com meio de cultura BDA para posterior identificacéo.

3.5. Identificacdo

A identificacdo dos fungos foi realizada através da observacdo das caracteristicas macro e
microscopicas utilizando-se as técnicas de ponto de incdéculo e pelo micro cultivos em laminas,
com os meios de cultura préprios para cada grupo de fungos. As identificacGes e classificacdes
por género e espécies foram feitas segundo Seifert et al (2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Mapeamento de danos

Na Figura 2 pode se observar o mapeamento de danos realizado por Nunes et al. (2017) onde se
observam manchas de condensacdo de umidade nas saidas dos dutos de ar condicionados,
propagacao microbioldgica, descolamento da camada pictéria, areas de reintegracdo, presenca
de verniz, fissuras e perdas de massa. A presenca de dutos de ar condicionado em 4 pontos da
obra foram responsaveis pelo aumento de umidade, devido a condensacao de agua, sendo esta a
maior responsavel pelos danos indicados.
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Figura 2: Mapeamento de danos encontrados na obra. Fonte: Nunes et al., 2017.

4.2.  Avaliagdo das sujidades

A Tabela 1 apresenta os resultados da avaliacéo feita por MEV/EDS das perdas de massa e das
sujidades encontradas na obra. Verifica-se que a perda de massa fora da regido de propagagao
microbioldgica é constituida de célcio e silicio, constituintes da cal e areia usadas na obra. Ja a
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perda de massa da regido com propagacdo microbiolégica apresentou além desses elementos, a
presenca de enxofre. Tal elemento, indica a formacéo de um novo mineral nessa regido que é a
gipsita, CaS0O,2H,0, oriundo da polui¢do local auxiliada pela proliferagdo microbioldgica
responsavel por acelerar a formagdo desse mineral.

No que tange aos poluentes avaliados, ha teores elevados de célcio (~10%) e silicio (~10%) em
todos os niveis, oriundos da composi¢do original de cal e areia da propria obra. H& teores de
enxofre em torno de 4%, reflexo da poluicdo oriunda dos veiculos que circulam na regido e este
enxofre estd associado ao calcio na formagao da gipsita encontrada. Observa-se também, que no
nivel A, onde se encontram os dutos de ar condicionado, hd um teor extremamente alto de ferro
(~15%) referente a oxidacdo das grelhas metélicas que se desprendem na obra nessa regido e
por isso, os teores de silicio e calcio reduzem-se para 7%. O teor de ferro diminui para valores
em torno de 3% nos niveis B e C e os de silicio e calcio voltam a aumentar para 10%.

Tabela 1. MEV/EDS das sujidades e perdas de massa.

Locais avaliados  MEV  Elementos ®) Fe Ca Si S Al CI Na

A 64,2 133 7,6 6,0 34 26 13 1.2
B 66,4 28 130 104 35 38 00 00
C

Perda de Massa 66,2 0,0 186 15,1 00 00 00 00

Perda de Massa 68,9 0,0 26,6 1,8 1,7 08 00 0,0

area microbiana

4.3.  Avaliagdo microbiologica

Foram isoladas 85 colbnias pertencentes aos géneros Aspergillus (principalmente
especimes da Secdo Nigri), Trichoderma, Cladosporium e Curvularia dentre outros
fungos escuros ainda em identificacdo e Penicillium spp.

5. CONCLUSOES

O estudo da pintura Jogos Infantis de Candido Portinari indicou a proliferacdo de
Aspergillus, Penicillium, Trichoderma e Cladosporium que sdo produtores de enzimas
(CAZymes, oxidoreductases, proteases, esterases, etc) e acidos organicos e inorganicos
(glucdmico, citrico, fumarico e oxalico), produzidos em seu metabolismo, reagindo com a cal
presente na obra, gerando fons Ca" livres que se associam com o enxofre oriundo da
poluicdo e formam a gipsita (CaSO,4.2H,0), ponto fragil para degradacéo da pintura.
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