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CETEM MODERNIZA INFRA-ESTRUTURA E LABORATORIOS

Nos altimos dois anos, o CETEM
vemn investindo na recuperacao, ampli-
acao e modernizacao de sua infra-estru-
tura fisica e laboratorial. Trata-se da pri-
meira grande reforma desde a sua cria-
cdo, em 1978. O processo deve ser
concluido em 2007 e darda ao Centro
capacidade de atender a uma gama mai-
or de projetos, além de adequar seus la-
boratorios as mais recentes normas
ambientais e de seguranca do trabalho.

A reforma dos laboratérios inclui a
implantacao de um eficienie sistema de
climatizacdo (insuflacao de ar filtrado.
exaustao de capelas e coifas e lavagem
de gases). Prevé, também, a recupera-
cao do teto, das instalacoes elétricas, a
modernizacao do sistema de ilumninacao,
das bancadas e do mobiliario, alem da
aquisicao de um novo sisterna de ar con-
dicionado. "Todo esse processo ajudara
o CETEM a desenvolver tecnologia para
o uso sustentavel dos recursos minerais
brasileiros”, destaca o diretor do Cen-
tro, Adao Benvindo da Luz.

Em setembro [oi concluida 70% da
reforma dos laboratérios da Coordena-
cido de Analises Minerais (COAM). O
Salao da Quimica teve os seus 180 m2
divididos em seis ambientes distintos.
Cada um deles tera pressao controlada e
diferente dos demais, adequada as suas
atividades. Todo ar insuflado sera retira-
do pelo sistema de
exaustdo, o que dara
maior flexibilidade a cada
laboratério, que podera
fazer, com a mesma
confiabilidade, medicoes
de substancias de baixos
ou altos teores.

Foi criado um Labo-
ratério de Moagem e,
em 2007, serd inaugu-
rado um drop test, estru-
tura usada na medicao de
fragmentos de particulas
e energia de fratura. Se-
gundo o pesquisador
Claudio Schneider, da
COAM, o CETEM sera
a primeira instituicao ci-
entifica da Ameérica do
Sul a contar com um mo-
inho que utiliza o sis-
terna de prensa de rolos.

Ele devera entrar em operacao em 2008
e custarda R$ 1.2 milhdao. Metade desses
recursos deverd vir de projetos para a
iniciativa privada.

"Todas essas obras e os equipamen-
tos adquiridos acompanham o crescimen-
to do CETEM. Eles tém por objetivo
permitir que o Centro atenda as suas
novas demandas”, afirma o coordena-
dor da COAM, Arnaldo Alcover Neto.
Até o final das reformas serao investi-
dos R$ 3,8 milhées na coordenacao. Os
recursos vém dos editais FINEP/MCT
03/2001 - CT-INFRA e 03,2004 - Acao
Transversal/Modernizacao dos Institutos
de Pesquisa; e da iniciativa privada. A
maior parte deles, cerca de R$ 2,4 mi-
lhées, foi destinada a aquisicio de 15
modernos equipamentos analiticos. Para
garantir o perfeito funcionamento dos
novos instrumentos sera instalada uma
subestacao de purificacdo e geracao de
energia que evitard interferéncias e in-
terrupgdes no seu fornecimento.

Na area da Coordenacao de Proces-
sos Minerais (COPM) encontra-se em
instalacdo uma mini-usina piloto de
flotacao e trés circuitos de flotacdo em
coluna, que devem entrar em operacio
no inicio de 2007. Neles foram investi-
dos US$ 355 mil oriundos do CT-
Prolnfra (Edital FINEP/MCT 01,/2005),

além de recursos proprios.

VITORVANI

"A mini-usina dara maior flexibilida-
de operacional ao CETEM na area de
flotacao em circuito continuo. Com ela
serd possivel trabalhar com amostras
reduzidas. de 10 kg a 20 kg, minimizando,
assim, os custos operacional e de trans-
porte, entre outros’, explica o coorde-
nador da COPM, Joao Alves Sampaio.
Segundo ele, encontra-se também em
andamento a reforma dos quatro labo-
ratorios da drea de Tratamento de Miné-
rios, com investimento da ordem de R$
400 mil, cuja conclusao esta prevista para
o inicio do préximo ano.

Os seis laboratérios da Coordenacao
de Processos Metallrgicos e Ambientais
(CPMA) também estao passando por
reformas. O objetive é adequa-los as
normas mais recentes de seguranca
ocupacicnal e operacional do Ministe-
rio do Trabalho e prepara-los para o pro-
cesso de acreditacao. Essas acoes fo-
ram iniciadas em 2005, tendo sido in-
cluidas no Plano Diretor da Unidade.

"Uma das metas desse Plano Diretor
¢ acreditar um dos laboratérios de
Biotecnologia em 2007 e os laboratéri-
os de Processos Hidrometaltirgicos até
2008", planeja Ronaldo Santos, coor-
denador da CPMA. Estio sendo inves-
tidos R$ 200 mil nas obras e R$ 400
mil na atualizacao de equipamentos.

O CETEM investira cerca de R$ 1,7
milhao em uma nova cen-
tral de ar condicionado,
que atendera a todos os
laboratérios e demais de-
pendéncias. A FINEP ja
liberou R$ 800 mil do
CT-Infra para a primeira
das trés etapas da obra,
que tera inicio em outu-
bro. "A previsio é de que
os trabalhos sejam con-
cluidos até o fim de
2007", informa Cosme
Regly, titular da Coorde-
nacao de Administracéo
(COAD). Além disso, se-
rao aplicados em tor-
no de R$ 350 mil na
reformulacéo da subes-
tacao de energia elétrica.
Depois, sera reformu-
lada toda a rede elétrica
do Centro.

SOARES




EpiToRIAL

O CETEM vem passando, nos ulti
Mos meses, por um intenso processo
de aquisicao de novos equipamentos e
de recuperacao e modernizacao de suas
instalacdes e laboratorios. Com todas
essas iniciativas, o Centro estara apto a
atender a novas demandas, que refletemn
o forlalecimento do setor de mineracio
brasileiro. Toda essa reformulacao, sem
precedente em seus 28 anos de atividade,
dard ao CETEM condicées de desempe-
nhar sua missao de desenvolver tecno-
logia para o uso sustentavel dos recur-
sos minerais brasileiros.

Estao sendo adquiridos instrumentos
de ultima geracéio e realizadas obras de
recuperacao do sistema de ar condicio-
nado. da subeslacao de energia, bem
como uma série de outros itens de infra-
estrutura, como o leitor poderd ver na
matéria que abre esta edicao do Infor-
mativo C&TEM,

Para que tudo isso seja possivel, o
CETEM vem contando com o apoio do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por
intermédio da Financiadora de Estudos
e Projetos e da Secretaria de Coordena-
¢do das Unidades de Pesquisa. Mas &
preciso destacar, igualmente, que parte
dos recursos tem origem nos projetos
que estao sendo desenvolvidos para a
iniciativa privada.

Por fim, vale destacar que o CETEM
apresenta, em outubro, seu primeiro
Material de Releréncia Certificado, para
comercializacao, E este o tema da en-
trevista desta edicao, com a pesquisa-
dora Maria Alice Cabral de Goes.

Adao Benvindo da Luz
Diretor do CETEM
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CETEM TRANSFERE TECNOLOGIA
PARA PRODUCAO DE ARGAMASSA

Uma tecnologia desenvelvida por pes-
quisadores do CETEM e do Instituto Na-
cional de Tecnologia (INT) sera utilizada
na producéo de argamassa pela fabrica que
a empresa Argamil vai implantar em
Santo Antonio de Padua, no Noroeste
fluminense. As duas instituicées estao fi-
nalizando o processo de licenciamento da
tecnologia, que sera transferida & empre-
sa. No dia 24 de agosto, foi realizada a
ceriménia de langamento da pedra funda-
mental simbolizando o inicio da construcao
da fabrica, que sera inaugurada em
2007, no Pélo Industrial de Padua, e de-
vera gerar cerca de 100 empregos diretos.

Com o titulo "Separacao de sélidos
finos e seu uso em argamassas na cons-
trucao civil’, a tecnologia propée a utili-
zacao de finos de gnaisse na producio de
argamassas. O processo foi desenvolvi-
do em duas etapas. Na primeira delas, o
CETEM elaborou um sistema de tratamen-

to de rejeitos liquidos para evitar que

efluentes fossem despejados nos rios de
Santo Antonio de Padua. Na regido exis-

te um arranjo produtivo de rochas orna-
mentais que retine cerca de 82 serrarias e
76 pedreiras.

Na segunda etapa, pesquisadores do
CETEM e INT estudaram alternativas para
a utilizacdo dos rejeitos sélidos finos que
resultaram da primeira fase do processo.
As pesquisas do INT mostraram que os
finos de gnaisse poderiam substituir a cal
na producao de argamassa, alternativa
que foi desenvolvida pelo CETEM em
conjunto com o Laboratério de Concre-
to da Universidade Estadual do Norte
Fluminense (UENF), em Campos.

Essa tecnologia teve como invento-
res os pesquisadores Antonio Campos,
Antdnio Odilon, Carlos Peiter e Eduardo
Augusto de Carvalho, pelo CETEM. e
José Carlos da Rocha, pelo INT, de for-
ma a reconhecer a contribuicao individu-
al dos profissionais envolvidos desde o
inicio do projeto até a implantacao das
unidades de tratamento de efluentes, o
que efetivamente viabilizou a implemen-
tacao da tecnologia em Padua.

UNIDADE-PILOTO INSTRUMENTADA
SERA IMPLANTADA ATE DEZEMBRO

A unidade-piloto para abatimento de
drenagem &cida proveniente de rejeitos
da mineracao de carvéo, que estad sendo
implantada na Carbonifera Cricitima, em
Santa Catarina, devera entrar em opera-

cao até dezembro de 2006. A unidade,

construida com recursos da Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep) e contra-
partida da empresa, vai utilizar o método
de isolamento de residuos denominado
"Cobertura Seca ( Dry Cover) desenvol-
vido por pesquisadores do CETEM -
GEOTECNIA/COPPE, que integra o pro-
jeto "Recuperacao de areas degradadas
pela mineracao”, iniciado em 2003, Es-
tao sendo investidos B$ 1,2 milhdo na
implantacao.

Concebido a partir de modelagem ma-
tematica, o processo desenvolvido pelo
CETEM - GEOTECNIA/COPPE ¢ uma
alternativa ao modelo tradicional, que con-
siste em cobrir as pilhas de pirita - rejeito
resultante da mineracao de carvao - sim-
plesmente com uma camada de argila se-
guida de solo organico e plantio. Entre-
tanto, este método ndo tem se mostrado
eficaz, uma vez que dentro de pouco tem-
po a argila resseca propiciando o

surgimento de trincas permitindo o livre
acesso do ar e agua da chuva, produzin-
do acido sulfarico, substancia extrema-
mente danosa ao meio ambiente.

"Ja no processo desenvolvide pelo
CETEM - GEOTECNIA/COPPE, a cama-
da de argila ficara entre duas camadas de
cinza fracdo pesada (30 centimetros cada
uma), atuando como barreira capilar e fa-
zendo com que a camada de argila man-
tenha-se sempre umida, impedindo, des-
sa forma, o acesso do ar bem como da
agua da chuva®, explica o coordenador
do projeto, o pesquisador Vicente Paulo
de Souza.

Para determinacao da configuracao do
sistema de cobertura a ser utilizado na
unidade-piloto foi utilizado o programa
Soil Cover, desenvolvido na Universida-
de de Saskatcheewan - Canada. A unida-
de contara com quatro lisimetros com ca-
pacidade aproximada de 10 foneladas
cada um, nos quais serdo simuladas con-
dicbes distintas de exposicao do rejeito as
intempéries, variando desde a exposi-
¢ao sem qualquer tipo de isolamento, até

a da forma engenheirada. A unidade de-

vera operar por pelo menos trés anos.



BuscANDO NOVOS MERCADOS

O CETEM lanca, em outubro, o seu primeiro
Material de Referéncia Certificado (MRC) para
comercializacdo. Trata-se de uma amostra de bau-
xita proveniente da RegiGo Amazoénica Brasileira.
Estudando o assunto desde a década de 1980, a
pesquisadora Maria Alice Cabral de Goes, da
Coordenacgdo de Processos Minerais (COPM), fala,
nesta entrevista, sobre o processo de certificacdo,
o mercado para MRC no Brasil e os planos do
CETEM de produzir dez materiais de referéncia
nos proximos cinco anos.

Os Materiais de Referéncia Certifi-
cados ainda sao desconhecidos do

publico em geral. O que é um MRC?

Materiais de Referéncia Certificados sio
materiais ou substancias suficientemente
homogéneas e estaveis, com respeito a
uma ou mais propriedades. Os valores
das propriedades certificadas e respecti-
vas incertezas sao expressos em um cer
tificado de analises, que acompanha o
MRC. O MRC é utilizado na calibracio
de equipamentos, na atribuicao de valor
a outro material ou no controle da quali-

dade de processos de analises quimicas.

Quais sao os planos do CETEM em
relacdo ao MRC?

Atualmente, a producio de materiais de
referéncia de amostras minerais ¢ um dos
objetivos especificos do Objetivo Estra-
tegico - Apoio a Politica Industrial, do
Plano Diretor do CETEM, aprovado em
janeiro de 2006. O primeiro MRC do
CETEM para comercializacao, denomi-
nado MRC-01, é uma amostra de bauxita
proveniente da Regiao Amazdnica Bra-
sileira. Foi certificado em setembro deste
ano e ja esta disponivel para aquisicao
pelos interessados. A sua certificacao
contou com a participacao de vinte e cin-
co laboratorios, sendo seis deles do ex-
terior. Os proximos materiais serdo um
minerio de cobre e um concentrado de
cobre, provenientes da Mina de Sosse-
go, em Carajas, com previsao de
certificacio em fevereiro de 2007. A pro-
ducdo para os préximos anos sera defini-
da a partir da identificacao da demanda
do setor minero-metaltirgico. O CETEM
estéa implantando um Sisterna de Gestao

da Qualidade do processo de desenvolvi-
mento de Materiais de Referéncia Cerlifi-
cados visando a obtencao de certifica-
cao 1SO 9001:2000 em 2007.

Como é feita a certificacao dos

Materiais de Referéncia?

A certificacdo consiste na atribuicio de
valor as propriedades do material e esti-
magao de sua incerteza. O valor certifi-
cado & a melhor estimativa do valor ver-
dadeiro da propriedade. A caracteriza-
¢ao das propriedades do material de re-
feréncia pode ser realizada por medictes
em um Unico laboratorio ou em um gru-
po de laboratorios. No primeiro caso,
sao utilizados um ou mais métodos ana-
liticos priméarios, com base em principi-
os diferentes. No caso de um programa
interlaboratorial, sao utilizados um ou
mais métodos analiticos validados. A
escolha da melhor abordagem depende
da disponibilidade de métodos analiticos
e da matriz do material de referéncia. A
estimacao dos valores das propriedades
certificadas e respectivas incertezas deve
levar em consideracio os resultados ob-
tidos nos estudos de homogeneidade e

estabilidade do material.

Ha quanto tempo o CETEM vem
se dedicando ao estudo dos ma-

teriais de referéncia?

O CETEM iniciou suas atividades de de-
senvolvimento de materiais de referén-
cia de amostras minerais, em meados
dos anos 80. Em 1987, foram produzi-
dos, com financiamento do governo,
guatro materiais: dois carvoes minerais

e dois minérios de ouro. Na época, o

CETEM néo tinha interesse na comer-
cializacdo de MRC. A quantidade de MRC
foi limitada para uso exclusivo dos par-
ticipantes do projeto. O objetivo princi-
pal consistia na melhoria dos sistemas
analiticos dos laboratérios participantes
dos programas interlaboratoriais, por
meio do intercambio de experiéncias
lecnicas, revisao dos métodos analiticos
e procedimentos operacionais. Na dé-
cada de 90, foram desenvolvidos mate-
riais de referéncia customizados para al-
gumas empresas de mineracao. Ja em
2005, um projeto PADCT/TIB, multi-
institucional, coordenado pelo IPT, pos-
sibilitou ao CETEM adquirir equipamen-
tos para a estruturacéo do seu laboraté-
rio de preparacdo de MR de amostras de
minérios, rochas, solos e sedimentos.
Este laboratério ja esta em funcionamen-

to.

Como esta o mercado para a pro-
ducao de MRC no Brasil?

A demanda por MRC tem aumentado
consideravelmente, nos dltimos anos,
devido a crescente importancia da pa-
dronizacao e da rastreabilidade de medi-
coes em diversas areas de pesquisa e do
comércio. Atualmente, poucos materi-
ais de referéncia sio produzidos no Pais,
fazendo com que os laboratérios de
empresas, universidades e institutos de
pesquisa dependam dos importados.
Entretanto, a aquisicio de MRC no ex-
terior envolve altos custos e muita buro-
cracia. Aléem disso, as matrizes e com-
posicoes desses maleriais sao, normal-
mente, diferentes das amostras minerais

brasileiras.



PROJETOS SOBRE MERCURIO APRESENTADOS EM MADISON

Pesquisadores do CETEM apresenta-
ram seus trabalhos durante a 8* Confe-
réncia Internacional do Mercirio como
Poluente Global (8th ICMGP), realizada
entre os dias 6 e 11 de agosto, no Cen-
tro de Convencdes Monona Terrace, em
Madison. Estados Unidos. O evento reu-
niu cientistas de cerca de 60 paises com
o objetivo de sintetizar os principais
avancos das pesquisas relativas ao mer-
curio.

Mais de mil trabalhos cientificos fo-
ram enviados ao encontro, durante o qual
foram discutidos os avangos na compre-
ensan e rnovas perspeclivas no compor-
tamento do mercirio em diversos com-
partimentos ambientais, nos efeitos to-

COMECAM OS TREINAMENTOS
PARA O CAMPUS AVANCADO

O CETEM daréa inicio, na sequnda
quinzena de outubro, ao processo de trei-
namento dos bolsistas selecionados para
trabalharem no Campus Avancado de
Cachoeiro de Itapemirim, no Espirito
Santo. Os bolsistas serao treinados nos
proprios equipamentos a serem instala-
dos na nova unidade e que estao sendo
testados desde mar¢o na sede do CETEM,
no Rio de Janeiro. Foram investidos R$
800 mil na compra dos equipamentos.
Os recursos foram repassados pela
Subsecretaria de Coordenacao das Uni-
dades de Pesquisa (SCUP/MCT).

No dia 27 de outubro, o CETEM fara
um balanco do processo de implanta-
cao do campus, em -evento que deverd
contar com a presenca de representan-
tes da Prefeitura de Cachoeiro de
I[tapemirim e do Centro Federal de Edu-
cacao Tecnoldgica (CEFET-ES), entre
outras instituicoes. Em meados de no-
vembro haverd um evento de divulga-
¢cao da unidade,

O novo campus devera ser inaugura-
do. em 2008, dois anos ap6s o inicio
das obras. Até la funcionara na sede
provisoria, gue estd sendo instalada em
dois laboratérios do CEFET de Cachoei-
ro de ltapemirim.

EDITAL UNIVERSAL

O projeto Procicle-Plasticos (Projeto de
produto orientado d reciclagem de plds-
ticos automotivos: cendrio atual e prin-
cipais tendéncias no Brasil), desenuvol-
vido em conjunto pelos pesquisadores
Ricardo Naveiro (UFRJ) e Heloisa Me-
dina (CETEM), foi aprovado no Edital
Universal do CINPq. O trabalho recebe-
raé RS 50 mil e devera ser concluido
até outubro de 2008.

xicos a salude humana e ao meio ambi-
ente e nos custos socioeco-némicos da
contaminacao mercurial. Oulro topico
de grande inleresse no congresso foi a
avaliacdo temporal da resposta dos am-
bienles aqualicos ac decréscimo da de-
posicdo atmosférica de mercirio, ocor-
rido principalmente nos paises europeus.

O CETEM foi representado pelos
pesquisadores Allegra Yallouz, Ana Paula
Rodrigues e Zuleica Castilhos, da Coor-
denacéao de Planejamento, Acompanha-
mento e Avaliacao (CPAA) e Débora
Monteire de Oliveira e Luis Gonzaga
Sobral, da Coordenacac de Processos
Metaltrgicos e Ambientais (CPMA).

Na abertura da conferéncia, uma sur-

POS EM MEIO AMBIENTE

O CETEM deu inicio. dia 5 de agos-
to, ao Curso de Pés-graduacao em Meio
Ambiente: gestdo, impactos e soluces
tecnologicas. As aulas sao realizadas aos
sabados, das 8h as 17h, e se estendem
até agosto de 2007. O Curso é reco-
nhecido pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia e conta com professores do
proprio CETEM e de outras instituicoes.

A proposta é preparar profissionais
para desempenhar atividades na area de
meio ambiente. com enfoque em ges-
tao ambiental e definicdo de solucdes
de problemas ambientais, segundo os
preceitos de desenvolvimento sustenta-
vel. O curso visa, também, fornecer aos
participantes conhecimentos e instru-
mentos para avaliacdo de projetos e em-
preendimentos na area ambiental e dis-
cutir praticas e conceitos atualizados para
capacitar os participantes a atuar de for-
ma ecologicamente correta na busca de
tecnologias limpas.

A pos-graduacao é destinada a pro-
fissionais de nivel superior da area de
Quimica, como engenheiros quimicos,
quimicos industriais, bacharéis e licenci-
ados, ou de areas afins, como Biologia,
Oceanografia, Engenharia, Geologia,
Farmécia, entre outras.

NOTAS

SEMANA NACIONAL DE C&T

O CETEM confirmou sua participacac na
Il Semana Nacional de C&T, que este
ano serda realizada de 16 a 23 de outu-
bro. Além das visitas guiadas da progra-
macdo CETEM de Portas Abertas, os pes-
quisadores voluntarios do Centro fardo
demonstracoes de seus trabalhos na Ten-
da da Ciéncia do Largo da Carioca.

presa: a exibicao de um video produzido
pelos alunos da 6* série do Colégio Sa-
grado Coracao de Maria, do Rio de Ja-
neiro, O trabalho fez parte do projeto
Merctrio Global - Arte e Ciéncia nas Es-
colas. que no Brasil foi coordenado pelo
CETEM e reuniu, também. estudantes
das escolas municipais Roma e Sao To-
mas de Aquino. num total de 400 alu-
nos de 6% série do Ensino Fundamental
a 12 série do Ensino Médio. Cerca de
cem trabalhos de arte sobre mercirio no
meio ambiente foram selecionados e ex-
postos na conferéncia. Canada, Esta-
dos Unidos, Japao, China e Suécia tam-
bém enviaram trabalhos de estudantes
de 12 a 18 anos.

PROJETOS EXIBIDOS NA SBPC

O CETEM participou da 582 Reuniao
Anual da Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia (SBPC), de 16 a 21
de julho, no campus da Universidade Fe-
deral de Santa Catarina (UFSC). em
Florianépolis. Ao lado de outras insti-
luicdes de pesquisa, o Centro marcou
presenca com um estande na EXPOT &
C. que diariamente recebeu um grande
numero de visitantes, entre estudantes,
professores e pesquisadores de todo o
Brasil.

Durante o evento foram divulgades
materiais e publicacoes relativas a tra-
balhos que o CETEM vern desenvolven-
do, como os projetos de utilizacao de
vermiculitas na absorcao de éleo e apli-
cacdes na agricultura: Ciéncia e Arte na
Escola; e sobre a atuacao do Centro rios
Arranjos Produtivos Locais (APLs) de
Opalas, de Santo Antonio de Padua e
de Calcério Cariri. Um dos destaques foi
o trabalho sobre drenagem acida de mi-
nas, desenvolvido na cidade catarinense
de Cricima, cujas publicacoes, editadas
dentro da Série Tecnologia Ambiental
do CETEM. se esgotaram rapidamente.
Outro livro do Centro bastante procura-
do foi "Tratamento de Minérios e Mine-
rais Industriais”, lancado em 2005.

INICIACAO CIENTIFICA

Foi realizada, nos dias 6 e 7 de julho,
a XIV Jornada de Iniciacdo Cientifica
do CETEM. Trinta e seis bolsistas
apresentaram trabalhos e, ao final do
evento, Leandro de Carvalho Pacheco
foi indicado o Melhor dos Destaqgties
pelo trabalho "Caracterizacdo das ca-
deias nafténicas dos asfaltenos com o
uso de modelagem molecular e téc-
nicas de IV".



