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X1l ICHMET REUNE NO RIO PESQUISADORES DE 51 PAISES

O Centro de Tecnologia Mineral -
CETEM promoveu, entre os dias 5 e 9
de junho, o XIII International Conference
on Heavy Metals in the Environment (XIII
ICHMET). Durante cinco dias, pesqui-
sadores de 51 paises se reuniram no Rio
de Janeiro para discutir o impacto dos
metais pesados no meio ambiente, pro-
movendo um intenso intercambio dian-
te de um tema que ha anos vem mere-
cendo a aten¢do da comunidade cienti-
fica mundial.

A décima terceira edicao da Confe-
réncia Internacional sobre Metais Pesa-
dos no Meio Ambiente marcou os trinta
anos dessa série de eventos, iniciada em
1975, na cidade de Toronto, no Cana-
da. Essa foi a primeira vez que uma edi-
¢éo do ICHMET f{oi realizada em um pais
da América Latina e em um pais em
desenvolvimento. Isso demonstra o pres-
tigio do CETEM por conseguir o direito
de sediar um evento cientifico desse
porte e com contribuicdes inquestio-
naveis.

"Sem davida, a realizacdo da Confe-
réncia Internacional sobre Metais Pesa-
dos no Meio Ambiente,
no Brasil, &€ uma prova
do prestigio do CETEM
perante a comunidade
cientifica internacional”,
destaca o pesquisador
Roberto de Barros Emery
Trindade, da Coordena-
cdo de Processos Meta-
largicos e Ambientais
(CPMA) do CETEM, que
integrou os comités
Organizador e Executivo
do XIII ICHMET ao lado
dos pesquisadores Luiz
Gonzaga Sobral (CPMA)

e Ricardo Melamed, da

Coordenacao de Analises Minerais
(COAM).

A realizacao do XIII [ICHMET permi-
tiu maior participacdo e intercambio de
pesquisadores do Brasil e de outros pai-
ses da Ameérica Latina, como Argenti-
na, Bolivia, Chile, Colémbia e Uruguai,
entre outros, com cientistas do Hemis-
fério Norte. O evento contou com a
presenca de mais de 250 pesquisadores.
Ao todo, 480 resumos de trabalhos de-
senvolvidos por pesquisadores de 51
paises foram aprovados e reunidos em
um livro. Ao longo do evento foram
apresentados cerca de 200 trabalhos,
disponibilizados em CD-Rom a todos os
inscritos.

O evento foi dividido em palestras,
mesas-redondas e apresentacao de
posteres. O ciclo temaético das confe-
réncias abrangeu assuntos como quimi-
ca analitica, avaliacao de risco ambiental,
reciclagem, tratamento de efluentes,
salde humana, recuperacao de é&reas
mineradas, analise de risco, sistemas de
analise de decisao, hidrogeologia e ana-

lise de ciclo de vida e fitorremediacao,
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que consiste na utilizacido de plantas na
bicacumulacdo de metais, ou seja, para
a descontaminacao do solo.

O entdao ministro da Ciéncia e
Tecnologia, Eduardo Campos, foi repre-
sentado pelo Subsecretéario de Coorde-
nacao das Unidades de Pesquisa do MCT,
Avilio Antonio Franco, na ceriménia de
abertura da décima terceira edicao da
Conferéncia Internacional sobre Metais
Pesados no Meio Ambiente, sediada no
Hotel Sofitel, na Praia de Copacabana.
Em seguida, foram realizadas duas con-
feréncias: o fisico Luiz Pinguelli Rosa,
pesquisador do Programa de Planeja-
mento Energético da Coordenacédo dos
Programas de Pés-graduacao em Enge-
nharia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (COPPE/UFRJ) e ex-presi-
dente da Eletrobréas, apresentou o tema
"Energia, Desenvolvimento Sustentavel
e Saude". Na seqiiéncia, o pesquisador
Jerome Nriagu, do Departamento de
Ciéncias da Satde da Universidade de
Michigan, falou sobre "Poluicdo e enve-
nenamento por arsénico através dos tem-
pos".

Os primeiros passos
SOARES para tornar possivel a re-
alizacdo do Xl ICHMET
foram dados pelo pesqui-
sador Juliano Barbosa,
que faleceu em 2003 e
nao pdde ver concretiza-
do o seu sonho e o de
varios outros pesquisado-
res do CETEM e do Bra-
sil. Como prova de agra-
decimento ao empenho
de Juliano, foi realizada,
durante a ceriménia de
encerramento do even-
to, uma homenagem

poéstuma ao pesquisador.



EDITORIAL

Entre os dias 5 e 9 de junho, o
CETEM promoveu, no Rio de Janeiro,
a décima terceira edicdo da Conferén-
cia Internacional sobre Metais Pesados
no Meio Ambiente. Pela primeira vez, o
evento, que completa 30 anos, foi rea-
lizado em um pais em desenvolvimento
e localizado na Ameérica do Sul, dando a
oportunidade de os pesquisadores do
continente trocarem experiéncias com
cientistas do Hemisfério Norte. Um ba-
lanco sobre os cinco dias do XII ICHMET
abre esta edicao do Informativo CETEM.

A publicacdo traz uma entrevista
com o Professor Julio César de Souza,
da Universidade Federal de Pernambuco,
coordenador do primeiro Mestrado em
Engenharia Mineral com énfase em Mi-
nerais e Rochas Industriais lancado por
uma universidade publica do Brasil, que
iniciara as aulas em setembro. Na entre-
vista, o Professor Julio César faz uma
avaliacdo sobre o segmento de minerais
industriais no Brasil, fala sobre a impor-
tancia estratégica desse setor para a subs-
tituicao das importacdes e aponta as
perspectivas do mercado de trabalho
para os novos profissionais da &rea.

Esta edicdo traz, também, uma ma-
téria sobre o programa de Planejamento
Estratégico que estd sendo implantado
no CETEM, e cujo objetivo & melhorar
a qualidade do processo de gestao. Traz,
ainda, textos sobre as atividades do Pro-
grama INOVA 3 e sobre trabalhos de-
senvolvidos em nosso centro de pesqui-
sas, como os projetos de remocao do
mercurio existente em lampadas fluores-
centes e de reducado da emissao de
efluentes liquidos no Rio Sao Francis-
co. Matérias que vao ajudar o leitor a
conhecer um pouco mais as atividades

do CETEM.

Adao Benvindo da Luz,
Diretor do CETEM
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PRO]ETO DE REDUCAO DE EFLUENTES
NO RIO SAO FRANCISCO E CONCLUIDO

O CETEM vai entregar, em julho, a
Finep e a Votorantim Metais, o relatério
final do projeto para reducéo da emissao
de efluentes liquidos no Rio Sao Francis-
co. Desenvolvido desde 2002 na unidade
de producado de zinco da Companhia Mi-
neira de Metais (CMM), em Trés Marias,
Minas Gerais, o projeto contou com re-
cursos da Finep e da Votorantim Metais,
proprietaria da CMM.

O trabalho desenvolvido pelo CETEM,
na verdade um subprojeto de um projeto
maior encomendado pelo MCT, foi divi-
dido em etapas. Na primeira delas, a equi-
pe do Centro, coordenada pelo pesqui-
sador Ivan Masson, fez o diagnéstico dos
pontos de geracado de efluentes, incluin-
do a analise quimica das substancias des-
cartadas e a determinacao da vazao. Ini-
cialmente, o grupo era coordenado pelo
pesquisador Juliano Barbosa, mas, com
o seu falecimento, em dezembro de 2003,
passou a ser liderado por Masson, do Ser-
vico de Tecnologias Limpas, da Coorde-
nacdo de Processos Metalurgicos e
Ambien-tais (SETL/CPMA).

Em seguida, a equipe propds mini-
mizar a geracao de efluentes, reutilizando-
os em todas as atividades possiveis, de
modo a evitar a captagao de agua do Rio
Sao Francisco. "Apenas com essa acao

corretiva, sem necessidade de in-
vestimentos, o projeto conseguiu
reduzir em 10% o consumo indus-
trial de agua", explica o pesquisa-
dor Flavio Lemos (SETL), que in-
tegrou o grupo. A fabrica da CMM
descarta, diariamente, de 10 a 15
mil m®de &gua tratada seguindo as
normas da legislacdo vigente.

O projeto prevé o tratamento
diferenciado dos efluentes, de
acordo com o grau de concentra-
cao de metais. Para os efluentes
de alta concentracao foi propos-
to o tratamento pela extracao por
solvente, no qual o zinco, metal
de interesse, & extraido em uma
primeira fase. Na segunda, a solu-
cado de zinco retorna pura e con-
centrada, minimizando, assim, a
geracao de novos residuos.

"Uma planta-piloto foi mon-
tada na CMM de modo a avaliar a
melhor forma de utilizar as alter-
nativas de processo propostas",
explicou Ivan Masson. Ao final,
os efluentes principais - isentos de
sulfatos de magnésio e de calcio -
recebem o tratamento adequado e
podem ser reutilizados.

CETEM ESTUDA NOVO METODO PARA
REMOVER MERCURIO DAS LAMPADAS

O CETEM esta desenvolvendo uma
nova técnica para a remocao do mercurio
existente em lampadas ﬂuorescentes O tra-
balho, realizado desde 2003, é uma alter-
nativa para o descarte seguro desse tipo de
lampada, que, na maioria das vezes, é jo-
gada fora pelos consumidores sem qualquer
tipo de precaucdo. A contaminacao por
merclrio, substancia neurotoxica, pode
causar problemas de satide, como distarbi-
os neurolégicos.

A técnica de tratamento consiste em
submeter o p6 resultante da moagem da
lampada a um processo eletrolitico, que
resulta em material sélido isento de merct-
rio. O projeto & coordenado pelo pesquisa-
dor Luis Gonzaga Santos Sobral, da Coor-
denacao de Processos Metallrgicos e
Ambientais (CPMA) e, atualmente, esta em
fase de implantacdo de unidade-piloto. Se-
gundo o pesquisador, o volume de merci-
rio em cada lampada fluorescente varia de
30 a 80 mg, dependendo do seu tamanho.

Para Luis Sobral, o Brasil precisa de uma
legislacdo mais rigorosa sobre o descarte
das lampadas de merctrio, e a reciclagem

do produto deveria ser de respon-
sabilidade dos fabricantes, que po-
deriam adotar algum dos processos
de tratamento existentes. "Os oOr-
gaos ambientais deveriam jogar duro
com as industrias do setor de ilumi-
nacdo", afirma o pesquisador. Se-
gundo ele, poderia se adotar com
as lampadas o que ja é feito com as
baterias: para comprar um produto
novo deveria ser devolvido um an-
tigo.

Além de atender aos fabrican-
tes, o processo desenvolvido pelo
CETEM poderia ser utilizado, tam-
bém, pelas oficinas de fundo de
quintal que reciclam as lampadas
para a fabricacdo de novas pecas e
utensilios de vidro. Por desconhe-
cerem as caracteristicas do merct-
rio, essas pequenas unidades esto-
cam o p6 branco das lampadas em
recipientes inadequados, que depois
acabam misturados ao lixo comum,
0 que expde o meio ambiente a
contaminacao.



NoOVO OLHAR SOBRE OS MINERAIS INDUSTRIAIS

Cerca de 80% da produgdo mineral do nordeste sdo de mine-
rais industriais. A regido é responsdvel pela maior parte da
producdo brasileira de gipsita, bentonita, caulim, vermiculita e
potdssio, entre outros. Diante deste cendrio, a Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) lancou, em junho de 2005, o
primeiro Mestrado em Engenharia Mineral com énfase em
Minerais e Rochas Industriais, em universidades ptblicas brasi-
leiras. Nesta entrevista, o coordenador do curso, Professor Julio
César de Souza, Doutor em Engenharia de Minas, fala sobre o
segmento de minerais e rochas industriais no Brasil e sobre este
novo programa de Pbs-graduacdo, cujas aulas devem se iniciar

em setembro.

Como o senhor avalia o setor de
minerais industriais, hoje, no Bra-
sil?

E um segmento da indGstria mineira com
enorme potencial de crescimento, tan-
to em volume de producdo quanto em
desenvolvimento de tecnologia e agre-
gacao de valor aos produtos obtidos. Vé-
se, ainda, uma certa caréncia gerencial
e tecnolégica por parte de empresas do
setor, devido principalmente a falta de
aporte de conhecimento tecnolédgico e
recursos humanos especializados no
setor de minerais industriais. Ainda pre-
domina em vérias empresas do setor de
minerais e rochas industriais, que se ca-
racteriza pelo grande nimero de peque-
nas e médias empresas, a visao de que o
importante na atividade mineral & extra-
ir uma quantidade cada vez maior de
minério bruto e, quando possivel, reali-
zar o processamento tradicional. Isso até
pode ser correto quando falamos de mi-
nérios utilizados como agregados na
construcao civil e outros, que ndo ne-
cessitam de maiores elaboracdes para sua
aplicacdo final. Quando falamos de mi-
nerais industriais a premissa deve ser
outra: o importante é agregar valor ao
minério bruto de forma que se possa
obter um produto final com performance
suficiente para ingressar nos mercados
interno e externo com qualidade e pre-
co de venda competitivo - em geral ele-
vado. Isso & vélido para o mercado de
materiais ceramicos, minerais para in-
dustria de polimeros, indGstria petrolife-

ra, indGstria quimica e rochas ornamen-

tais, entre outros. Nossa visao sera a de
desenvolver tecnologia e formar recur-
sos humanos para vivenciarem esses
novos paradigmas do mercado mundial

de minerais industriais.

Hoje, o maior desafio desse seg-
mento seria agregar valor aos
minerais encontrados no Brasil,

reduzindo, assim, a importacao?

Aléem de ser estratégico substituir impor-
tagbes, também é fundamental perseguir
a obtencao de produtos finais de eleva-
da qualidade e tecnologia objetivando a
comercializacao desses produtos no
mercado internacional. Isso s6 sera pos-
sivel com o aporte de tecnologia de
ponta nos processos de lavra, concen-
tracdo e controle operacional, o que
passa necessariamente pelo aporte de
recursos para formacao de pessoal alta-
mente capacitado, implantagdo de uma
infra-estrutura de pesquisa adequada nas
universidades e desenvolvimento de par-
cerias entre o setor privado e as institui-

¢des de pesquisa tecnologica.

As pequenas e médias empresas
de mineracdo ainda tém dificul-
dade de acesso a tecnologia. O
Programa de Mestrado da UFPE
tem como contribuir para levar

know how a esse segmento?

As pequenas e médias empresas sao as
que encontram maiores dificuldades em
acessar as tecnologias de valorizacao
dos bens minerais e também os recur-
sos financeiros necessarios para

alavancar avancos tecnologicos em suas
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operacdes. Criou-se, de certa forma, um
circulo vicioso no qual essas empresas
nao alocam recursos na melhoria de
seus processos produtivos, pela falta
dos mesmos e por dificuldade em obter
financiamentos, e em decorréncia nao
conseguem a valorizacdo de seus pro-
dutos para gerar excedentes suficientes
que possam ser aplicados na sua mo-
dernizacado. Este paradigma nao pode
ser quebrado através da disponibilizacao
da tecnologia, mas sim através de pro-
gramas sistematicos de aumento da
competitividade e da qualidade final dos
produtos elaborados pelas empresas, o
que passa obrigatoriamente pelo finan-
ciamento e disponibilidade de recursos
humanos qualificados. A transferéncia
do know how devera ser realizada atra-
vés da absorcao dos alunos egressos do
curso, formacao de pessoal oriundo das
empresas e efetivacao de parcerias com

as pequenas e meédias empresas.

Como esta o mercado de traba-
lho para os formados nessa area?

Talvez este seja 0 melhor momento pro-
fissional para os engenheiros de minas
nos ultimos 30 anos. E comum ver alu-
nos recém-formados ou mesmo em via
de colacdo de grau serem sondados e
seduzidos pelas mais diversas empresas
do ramo mineral, fruto da grande de-
manda e da falta de profissionais no
mercado de trabalho. Com relagdo ao
setor de minerais industriais nao & dife-
rente e a perspectiva & de que a de-
manda por profissionais aumente nos

préximos anos.




CETEM COMECA IMPLANTAR PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O CETEM vem se dedicando, desde o
inicio de 2005, a implantacdo de um
programa de Planejamento Estratégico.
A iniciativa atende a uma proposta da
Subsecretaria de Coordenacao das Uni-
dades de Pesquisa do MCT no sentido
de melhorar a qualidade do processo de
gestdao em todas os institutos ligados
ao Ministeério.

De acordo com o coordenador do Gru-
po de Gestao Estratégica (GGE) do
CETEM, Jackson de Figueiredo Neto,
a meta é apresentar ao MCT, até o dia
30 de novembro, um Plano Diretor para
a implementacdo da gestao estratégi-
ca. Atéla, o GGE e os Grupos de Tra-
balho (GTs) do Centro vao realizar uma
série de atividades.

O processo de implantacao do Pla-

nejamento Estratégico nas unidades do
MCT vem sendo realizado desde o fim
de 2004, quando um grupo de consul-
tores comecou a visitar cada institui-
cdo de pesquisa. Em marco passado,
foi publicado um livro com a meto-
dologia especifica desenvolvida para
atender as unidades.

Representantes do CETEM participaram
de um curso em Brasilia, no més de
abril, e foi criado o GGE do Centro.
No més de maio, o CETEM recebeu a
visita do consultor do MCT, Gileno
Fernandes Marcelino e, no dia 17 de
junho, o coordenador do GGE partici-
pou de uma reunidao com os consulto-
res do projeto, no Laboratério Nacio-
nal de Computacdo Cientifica (LNCC),
em Petropolis.

INOVA 3 FAZ VISITAS TECNICAS NA EUROPA

Representantes do CETEM no Pro-
jeto INOVA 3, os pesquisadores Carlos
César Peiter e Marcelo Amaral, reali-
zaram, entre os dias 1° e 10 de junho,
visitas técnicas a instituicdes da Euro-
pa. O objetivo foi identificar modelos
operacionais e estratégias de atuacdo
dessas instituicdes na area de proprie-
dade intelectual e transferéncia de
tecnologia. Na Inglaterra, os pesqui-
sadores visitaram o Corporate Liaison
Office, da Universidade de Cambridge,
e a empresa Innovations, ligada ao Im-
perial College, em Londres.

CONEXAO

Estas sdo as dicas de sites fornecidas pelo pesquisa-

dor do CETEM Roberto B. E. Trindade:

® www.sbq.org.br - Sociedade Brasileira de Quimi-
ca - alem de calendério de eventos, a péagina contém
informacdes sobre a 6tima Revista Quimica Nova, que
publica artigos com resultados originais de pesquisa,
trabalhos de revisao, divulgacdo de novos métodos ou
técnicas, educacdo e assuntos gerais em portugués, es-

panhol e inglés.

® www.greenlead.com - Informacdes importantes e
atuais sobre processamento e reciclagem do chumbo.
Embora seja em inglés, h&4 matérias em espanhol e em

portugués.

® www.atsdr.cdc.gov - Agéncia para Substancias To-
xicas e Registro de Doencas, do governo federal norte-
americano. Nao é uma agencia regulatéria como o EPA,
mas fornece informagdes Uteis sobre prevencdo de do-
encas relacionadas a substancias téxicas, incluindo um

glossério. Pagina em inglés.

® www.mma.gov.br/conama - Péagina do Conselho
Nacional do Meio Ambiente contendo as mais recentes
noticias e resolucdes validas para o territorio nacional.
Merece visita periédica do profissional que precisa se

manter atualizado sobre o tema.

Na Franca, participaram de reuni-
des no Business Services & Inovation,
da Universidade Sophia-Antipolis, em
Nice; na FIST, empresa ligada ao
CNRS, que congrega a maioria dos ins-
titutos publicos de pesquisa, e no Mi-
nistério da Pesquisa, ambos em Paris.
Os elementos e procedimentos apre-
sentados e observados durante as visi-
tas e reunides permitiram avaliar pra-
ticas e alternativas que poderao ser uti-
lizadas pelo INOVA 3. O projeto, que
retine o CETEM, o IEN e o INT, tem
por objetivo viabilizar a implementacao
da gestao da proprieda-
de intelectual nas trés ins-
tituicdes, adequando-as
as regras previstas na Lei
de Inovacio.

Uma proposta quan-
to aos novos procedi-
mentos internos de ges-
tdo da informacao, das
responsabilidades de pes-
quisadores, tecnolo-
gistas e bolsistas, das res-
ponsabilidades quanto a
contratos com empresas
e protecdo da proprieda-
de intelectual, contendo
também orientacdes pra-
ticas para as diretorias,
esta sendo finalizada e
serd apresentada ao
Conselho dos Diretores
no INOVA 3.

WORKSHOP SOBRE MERCURIO
NO GAS NATURAL

O CETEM e o Programa de Planeja-
mento Energético (PPE) da COPPE/
UFRJ promoveram, no dia 25 de maio,
o workshop "Mercury in Natural Gas".
O objetivo foi discutir os possiveis im-
pactos que podem ser causados pela
presenca do mercurio e de outras impu-
rezas metalicas no géas natural. O even-
to contou com a participacdo de espe-
cialistas das duas instituicdes, como o
pesquisador Luis Gonzaga Sobral, do
CETEM, e Luiz Pinguelli Rosa, da
COPPE.

O Centro vem concentrando esfor-
cos para a implantacdo de um projeto
de absorcdo do mercirio e seus com-
postos do géas natural pela utilizacio de
carvao ativado impregnado com enxo-
fre. Aproveitando a experiéncia de ou-
tras refinarias no mundo, a exemplo da
INA Naphtaplin, em Zagreb, capital da
Croacia, que ha anos utiliza esse tipo
de tratamento, fornecendo gés natural
isento de merclrio para todo leste Eu-
ropeu, o CETEM vem desenvolvendo um
processo de descontaminacao de car-
vao ativado carregado com mercurio.

As pesquisas tendem a se ampliar,
acompanhando o crescimento da utili-
zagao do gas natural no Brasil. Indepen-
dente dos baixos niveis de mercurio no
gas prospectado no pais, podendo che-
gar a concentracdes da ordem de 120
microgramas por metro cibico de gas
natural, o Brasil consome, atualmente,
cerca de 40 milhdes de metros cubicos
de gés natural por dia. A estimativa & de
que o consumo diario salte para 400
milhdes de metros ctbicos dia até 2015.

ACONTECEU NO CETEM

¢/ No trimestre abril-junho foram reali-
zadas novas apresentacdes do Ciclo de
Palestras CETEM 2005. No periodo,
pesquisadores do Centro e de outras
instituicbes abordaram temas como
Eco-concepcéo e reciclagem de mate-
riais: parametros ambientais em proje-
tos de produtos industriais e o Projeto
Onca-Puma, entre outros.

¢/ No dia 30 de junho, o CYTED e o
CETEM promoveram o workshop Jor-
nadas Técnicas sobre los Minerales y su
Uso en la Agricultura, que abordou a
questao do uso de fertilizantes no Brasil
e em outros paises da Ameérica Latina,
como Argentina, Chile, Colombia, Meé-
xico, Peru e Venezuela.



