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IMPULSO A ROCHAS ORNAMENTAIS

Pesquisadores do Centro de Tecno-
logia Mineral (CETEM) acabam de lan-
car proposta de criacao de rede coope-
rativa nacional. cujos objetivos sao cola-
borar com o setor produtor, aprimorar
a qualidade e aumentar a exportacao
brasileira de rochas ornamentais, como
granitos e marmores. Em 1998, as ex-
portacoes no setor foram de US$ 200
milhdes e, sequndo metas do governo,
podem triplicar até 2002, Se o patamar
previsto for alcancado, o Brasil passara
a ser responsavel por um décimo do
valor do mercado mundial.

“Para tentarmos atingir a meta go-
vernamental, sao necessarios avancos
tecnologicos e qualidade no material”,
afirma Gildo Sa Cavalcanti de Albuquer-
que, pesquisador do CETEM e coorde-
nador do novo projeto. "A rede permiti-
ré a divulgacao, a harmonizacao e o com-
partilhamento de experiéncias profissio-
nais: vai ser catalisadora de cooperacoes
entre as varias inslituicoes; sera uma cap-
tadera de recursos e tam-
bém uma rede de refe-
réncia de informacao ci-
entifico-tecnologica e
ambiental com banco de
dados interativo”, sinte-
tiza Albuquerque.

O Brasil term uma das
maiores reservas de gra-
nita no mundo. No pais.
ha dezenas de fipos de
marmores e pelo menos
300 de granitos. de co-
res variadas. “Mas so ter
matéria-prima nao &

condicao suficiente”.

destaca Albuquerque. “E preciso aprovei-
tar a matéria-prima da melhor forma pos-
sivel, usar tecnologia compativel para a
obtencao de produtos de qualidade”, diz.
A questao da falta de recursos para
a pesquisa e a assisténcia tecnologica foi
oulro motive que levou & concepcao da
Rede Brasileira de Tecnologia e Quali-
dade em Rochas Ornamentais (RETEQ-
Rochas), como a nova proposta é cha-
mada. "No Brasil, varios grupos estao
trabalhande isoladamente no setor e a
rede vai permitir que haja uma troca
entre eles, evitando a sobreposicao de
atividades e, portanto, uma melhor apli-
cacao dos recursos’, ressalta Adriano
Caranassios, pesquisador do CETEM.
O primeiro encontro para discutir
objetivos e metas da RETEQ-Rochas
ocorreu em 7 de outubro e contou com
a participacao de cerca de 40 institui-
coes de todo o pais, entre universida-
des. bancos de financiamento, sindica-

tos, associacdes de produtores e re-
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presentantes governamentais federais
e estaduais. Na reuniao, foram esboca-
dos projetos de curto e longo prazos.

Entre os projetos de curto prazo, des-
taca-se a pedreira-escola, uma colabora-
cao do CETEM e da Companhia Baiana
de Pesquisa Mineral (CBPM), com apoio
da Red Ibero-Americana de Minerales v
Raocas Industriales (RIMIN) do Programa
Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED), fruto de convénio de interca-
mbio cientifico entre Espanha, Brasil e ou-
tros paises latino-americanos.

Nessa escola, que comeca a funcio-
nar no anco 2000 na Bahia, serao tesla-
dos métodos de extracio e realizados trei-
namentos de pessoal para operacao em
pedreiras de rochas ornamentais. “Se
queremos crescer no setor, temos nao so
de ampliar o quadro de profissionais, mas
também formar melhor o ja existente”,
diz Albuquerque. A partir do CYTED, o
Brasil passa a ser a ponte de transferén-
cia de tecnologia para os demais paises
da Ibero-América.
SOARES Em outro projeto que
deve ser apoiado pela RE-
TEQ-Rochas, os pesqui-
sadores pretendem mos-
trar que rejeitos da mine-
racao de rochas orna-
mentais — lascas de pedra,
por exemplo — padem ser
usados para fazer artesa-
nato (pesos de papel, cin-
zeiros, enfeites etc.), que
tem aceilacao grande no
mercado internacional,
permitindo a geracao de

renda para a populacao.




EDITORIAL

E com grande satisfacao que
estamos iniciando a publicacdo
deste informativo trimestral.
Nossos clientes, parceiros e
participantes em geral da
comunidade minero-metalurgica
terdao a oportunidade de
conhecer algumas das atividades
desenvolvidas no CETEM.

De certo modo, as noticias aqui
divulgadas serdo também uma
continua prestacdo de contas,
informal, a essa comunidade.

Com 21 anos de existéncia,

o CETEM adentra o novo século,
de outro milénio, em sua
maioridade. Com energia e
entusiasmo para avancar, mudar
e enfrentar novos desafios e com
a experiéncia para ponderar e
levar a bom termo sua missao.

Este informativo, ao longo
dos anos, como testemunha da
trajetéria a ser percorrida,
havera de registrar as realizacoes
decorrentes do esforco coletivo
dos servidores. bolsistas e
demais colaboradores que fazem
o CETEM.

Aos leitores, nossos sinceros
votos de boas entradas no novo
milénio!

Fernando Freitas Lins, diretor do CETEM
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UMA REDE NO Rj

Considerado o municipio mais impor-
tante do Rio de Janeiro na producao de ro-
chas ornamentais, Santo Antonio de Padua
(moroeste do estado) leva também a marca
de ter alto percentual de desperdicio: esti-
ma-se que haja perda de cerca de 60% do
material encontrado na pedreira durante

todo o processo. desde a refirada até a ob-

‘tencao dos produtos finais. Pelo menos a

metade ¢ perdida na lavra (desmonte do blo-
co) e o restante, no beneficiamento, ou seja,
na preparagao dos blocos e das placas nas
pedreiras e nas operacoes de serraria. Des-
de setembro de 1998, esse cenéario come-
coua mudar com a implantacao da RETEC-
MIN, rede concebida pelos pesquisadores
do CETEM para promover melhotias (éc-
nicas, tecniolégicas e ambientais na produ-
¢ao de rochas ornamentais da regido.
Iniciada com recursos da Faperj e da Fi-
nep, a RETECMIN envolve, também, o Dep-
to. de Recursos Minerais do RJ (DEM), o
Depto. de Geologia da Universidade Fede-
rai-'do Rio de Janeiro (UFRJ), o Instituto Na-
cional de Tecnologia (INT), o Depto. de En-
genharia de Materiais da Universidade Esta-
dual do Norte Fluminense (UENF) e a Rede
de Tecnologia do RJ. Conta ainda com apoio
da Firjan, do Sebrae/Rd e da Associacao de
Produtores de Pedra Decorativa (AEP).
Em Santo Antdnio de Padua, héa cer-
ca de 100 pedreiras e 50 serrarias em
funcionamento e as atividades relaciona-
das as pedras ornamentais envolvern ven-

das em torno de 30 milhées de reais por

més. De um total de aproximadamente 34

mil habitantes em todo o municipio, erntre

5 mil e 6 mil pessoas estao envolvidas di-
reta ou indiretamente na atividade, que

praticamente subslituiu a agricultura e a

‘pecuaria, que estavam em crise na regiao.

A RETECMIN abrange, atualmente.
trés linhas principais de atuacao: mapea-
mento geologico estrutural das areas onde
ha ocorréncias de rochas ornamentais, por

meio da UERJ; tratamento de efluentes de

‘serrarias, sob a coordenacao do CETEM;

caracterizacao das rochas ornamentais e

 dos produtos obtidos em Santo Antonio

de Padua, etapa realizada pelo INT.
“Nossa iniciativa faz parte de um gran-

de processo educativo do produtor, num

_esforco para transferir conhecimentos que

o profissional possa efetivamente colocar
em pratica”, afirma Carlos Cesar Peiter,

chefe do Depto. de Estudos '-e,. Desenvolvi-

‘mento e coordenador da RETECM!N Ha.

ainda, forte preocupacac com a questao

ambiental, visto gue a regiao sofreu im-

pactos causados pelas plantaces de calée
e pela pecuaria. A mineracao realizada de
forma inadequada tambérm contribuiu para
alterar o meio ambiente. “Atualmente,
com-a perda da cobertura vegetal. a area
estd mais proxima de se tornar um semi-
arido e lem entre 6 e 7 meses de estia-
gem’, lamenta Peiter. Mas ele lembra que
a regiao tem rios _r'-elativamén'té""Caudal-o'—
sos e lencdis de 4gua subterraneos.

Recentemente, a Firjan iniciou projeto
para estimular a fruticultura na regiao. Pei-
ter apdia a iniciativa e tem expectativas de
que a atividade ajude a recuperar parte da
cobertura vegetal perdida. Mas ressalta que
é preciso que a [ruticuliura e a mineracao
sejam pensadas como atividades integra-
das. Um dos pontos criticos & que ambas
usam grande quantidade de agua. Nesse
sentido, os pesquisadores do CETEM pro-
puseram gue as serrarias — grandes consu-
midoras de agua — utilizem unidades sim-
ples de tratamento de efluentes e recupe-
racao das aguas em circuitos fechados.
Além disso, estudam-se formas de usar o
p6 eliminado na &gua pelas serrarias, por
exemplo, como componente de misturas
na producio de resinas plasticas e borra-
chas. Esta previsto, ainda, projetd para
implantacido de novas maquinas de corte
das pedras, o que representatia reducao
da perda na serraria de cerca de 50%.

A meta, agora, ¢ atender também a
outros sitios produtores de rochas ornamen-
tais. a exemplo de .’Pdr(;itln’t:‘[ﬂa e Varre-e-
Sai. No futuro, outros produtos minerais

também devem ser contemplados com a ini-

ciativa da RETECMIN, como as argilas para

‘ceramica vermelha fabricada em Campos.



De OLHO NO MEIO AMBIENTE

O que faz um especialista em processamento mineral em um

pais em que a indistria de mineracdo praticamente

desapareceu? Adaptar técnicas tipicas do setor e usa-las no

tratamento de rejeitos e na reciclagem de materiais foi a

solucdo encontrada por Heinz Hoberg, do Instituto de

Processamento Mineral da Universidade Técnica de Aachen

(Alemanha). Em sua vinda ao Brasil em outubro, para o VI
Workshop CETEM-Aachen, Hoberg concedeu esta entrevista a
Fernando Freitas Lins (CETEM) e a jornalista Luisa Massarani.

Como iniciou-se sua colaboracao
com o Brasil?

Ja ha duas décadas temos trabalhos
com pesquisadores brasileiros. Entao,
nos perguntamos se ja ndo era a hora
de realizar uma cooperacao mais estrei-
ta e, em 1994, iniciamos workshops
anuais em conjunto com o CETEM, rea-
lizados um ano no Brasil, cutro, na Ale-
manha. Nesses workshops. brasileiros e
alemaes apresentam suas pesquisas no
campo de processamento mineral. Na
ocasiao, pesquisadores alemaes jovens
podem visitar modelos tipicamente bra-
sileiros de indistrias de minerais e meta-
lurgia. Na Alemanha. a indistria de mi-
neracao estd em decadéncia. E muito
importante que os jovens engenheiros
conhecam a indlstria mineral em um pais
em que a mineracao esta em fase de cres-
cimernlo e que tem fontes ricas de todos
os tipos de minerais. Por outro lado, os
pesquisadores brasileiros podem visitar
instalacoes de tratamento de rejeitos na
Alemanha, nas quais se realiza reciclagem
de todos os tipos de materiais. Lidamos
com esse problema hoje na Alemanha e
em varios outros paises da Europa. Pen-
S0 que em poucos anos o problema tam-
bém vai aparecer no Brasil. Assim, & in-
teressante que os engenheiros brasileiros
vejam o que estamos {azendo para sabe-

rem como tratar do assunte.

Fale um pouco de suas pesquisas...
Comecamos essas pesquisas ha 20
anos, desenvolvendo processos e dispo-

sitivos para tratamento de rejeitos. Mui-

tas vezes, lancamos maao de técnicas usa-
das na industria de processamente mi-
neral tradicional, adaptando-as para essa
nova tarefa. E importante nos preocu-
parmos com o0s recursos naturais, pois,
em séculos ou até mesmo décadas, eles
vao acabar. Com a reciclagem, nao pre-
cisamos usar tanta matéria-prima e, por
outro lado, sdo menores as quantidades
de rejeito eliminadas no meio ambiente.
Reduz-se, portanto, o impacto no meio
ambiente. E uma tarefa para o futuro
nao gastar todos os recursos naturais,
evitar depésitos de rejeitos e minimizar

os impactos na natureza.

Algumas pessoas afirmam que se
gasta tanta energia na reciclagem
que seus efeitos benéficos sdo anu-
lados...

Essa ¢ uma questdo que. as vezes,
perturba pessoas que nao estao envolvi-
das com o problema. Nao faz sentido
usar processos de reciclagem que de-
mandam mais energia que os processos
primarios (ou seja, aqueles realizados
com a fonte primaria; os secundérios
envolvermn material reciclado). Nem to-
dos os processos de reciclagem devern
ser realizados, como é o caso daqueles
que envolvem maleriais de alto nivel de
energia. Mas vale lembrar que os pri-
meiros processos de reciclagem exigiam
mais gastos de energia que os de hoje.
Atualmente, & possivel obter produtos
com recuperacao alta, qualidade boa e
que nao usam tanta energia na recicla-

gem. No momento, conseguimos obter

alguns produtos de baixo custo com qua-

lidade de 99,5% em relacdo ao produto
primario. Por exemplo, o aluminio da
folha prateada da embalagem de cigar-
ro é reciclado apds ser moido, recupe-

rando-se perto de 100%.

Quais os principais desafios em sua
drea na proxima década?

Um dos maiores desafios é evitar a
contaminacao do meio ambiente, parti-
cularmente do ar e da agua. Devemos
aprender a.yeciclar dgua: obter fontes
de agua limpa serd uma das principais
tarefas para obtermos o desenvolvimen-
to sustentado. Devemos, também, nos
preocupar coim o fechamento de ciclos
de matleriais (fazer com que os materiais
usados sejam reaproveitados). Alem dis-
50, precisamos avaliar as possibilidades
de reduzir o consumo de materiais. Na
Alemanha, essas possibilidades estao se
propagando aos poucos. Pode-se redu-
zir o uso de combustivel nos carres, por
exemplo. A energia também nao é uma
fonte ilimitada. Além disso, na Alemanha,
a politica caminha na direcao de nao se
usar energia atdomica e, nos préoximos
anos, as usinas serao fechadas. E ha tan-
tas maneiras pelas quais a energia pode
ser veduzida, por exemplo nas casas. nos
prédios... Em meu pais, exisle um movi-
mento para que nao se desperdice ener-
gia. Nos proximos dez anos, teremos de
tracar certas regras para reduzir os gas-
tos de energia. As pessoas nac podem
fazer s6 o que querem: cada um tem de

fazer sua parte nesse processo.




TECNOLOGIA LIMPA PARA O OURO
Agua salgada e energia elétrica: es-
tes sao 0s principais reagentes necessari-
0s em novo processo concebido para ser
usado em indlstrias minero-metalirgicas
de extracao de ouro. “E uma alternativa
mais limpa, mais barata e eficiente que o
processo de pré-oxidacao tradicionalmen-
te utilizado”, afirma Ronaldo Santos, pes-
quisador do CETEM e, juntamente com
Luis Saobral, responsavel pela pesquisa.
Segundo Santos, ha varias vantagens
no método proposto pelo CETEM. Uma
delas é o fato de ser realizado em tempe-
ratura ambiente, enquanto o processo
tradicional (chamado ustulacio) deman-
da temperaturas altas, acima de 300°C.
O baixo consumo de energia elétrica
& outro aspecto positivo, Sao necessarios
entre 100 ¢ 150 kWatt/hora por tonela-
da de material, sendo o custo do kWatt/
hora de, no maximo, R$ 0,05. O proce-
dimento é realizado em circuito fechado,
o que permite a reutilizacdo da solucéo e
elimina a emisséo de diéxido de enxofre
(responsavel pelas chuvas acidas), atenu-
ando possiveis impactos ambientais.
Com essa alternativa, nao & preciso
implantar sistemas de tratamento de ga-
ses e outros tratamentos quimicos, im-

prescindiveis quando é usada a metodo-

CONEXAO

logia tradicional. Mas Santos ressalta: “E
importante que o processo seja realizado
em células de recipiente fechado, porque
nele é produzido cloro gasoso e sua libe-
racdo para a atmosfera pode causar da-
nos ao meio ambiente.” Além disso,
quante mais cloro é retido no processa-
mento, maior a eficiéncia final, ja que ele
é transformade em éacido hipocloroso,
que ¢ a substancia capaz de liberar o ouro
para a sua recuperacao.

O procedimento do CETEM — ja tes-
tado também para descontaminacao de
rejeitos contendo merciirio — deve ser

patenteado em breve.

HISTORIA CLIMATICA EM XEQUE
Dados obtidos recentemente indicam
que a mudanca climética brusca em Mi-
nas Gerais pode ter ocorrido hé cerca de
8.500 anos, pelo menos 6 mil anos de-
pois do que se acreditava. A pesquisa foi
tema de doutorado de Saulo Rodrigues
Filho, do CETEM, e pode ser lida em li-
vro lancado em outubro pela editora ale-
ma Springer-Verlag, na série “[ecture
Notes in Earth Sciences”, vol. 88. Sob o
titulo A Holocene Sedimentary Record
from Lake Silvana, SE Brazil — Eviden-
ce for Paleoclimatic Changes from Mi-
neral, Trace-Metal and Pollen Data. a

publicacao é uma co-au-

Neste espaco, Roberto B. E. Trindade, pesquisador do
CETEM, da dicas de sites na Internet, livros., artigos e
congressos. Figue por dentro!

® Para manter-se informado sobre as conferéncias miin-
diais em metalurgia (inclusive no Brasil): http://www.min-
eng.com/cime99 . htm

® Rede para Administracao do Apoio & C&T, com novi-
dades sobre o PADCT, RHAE e outros: http://
reaact.cesar.org, br

@ Rede de Tecnologia do Rd, com coletanea de artigos de
ciéncia publicados em alguns jornais diarios: http://
www.redetec.org.br/ élippi.n’_g

® Engenharia Metaltirgica e de Materiais da COPPE:
http://www.metalmat.ufrj.br. Para ler noticias do setor:
http://www.infomet.metalmat.ufxj.br

® Tratamento de minérios, Adao Benvindo da Luz, Ma-
rio Valente Passa e Salvador Luiz de Almeida, CETEM,
Rd. 1998 (22 ed.). Este livro ja se tornou umia referéncia e
é adotado por vérias escolas no pafs.

® VI Southern Hemisphere Meeting on Minerals Tech-
nology e XVIII Brazilian Meeting on Minerals Processing
and Extractive Metallurgy, congresso a ser realizado em
27/5 a 01/06 de 2001, no RJ. Organizado pelo CE-
TEM. pela PUC-Rio e pela COPPE/UFRJ. Informacées:
http://www.cetem.gov.br/shmmt_html

toria do proprio Rodri-
gues e de German Miil-
ler, da Universidade de
Heidelberg (Alemanha).
O trabalho caracteri-
zou-se por analises quimi-
cas e mineralégicas de
amostras de sedimentos
(material solido acumula-
do no fundo de rios e la-

gos) do lago Silvana, um

dos cerca de 50 lagos que

compdem o sistema la-
custre do médio Vale do
Rio Doce. no municipio
de Ipatinga (MG).

As amostras foram co-

letadas em intervalos requ-

lares de profundidade, por meio de teste-
munhador que atingiu 13 metros de pro-
fundidade, a partir do fundo do lago. A
idade da amastra mais profunda foi deter-
minada por laboratorio especializado nos
EUA, pelo método do isbtopo estavel de
carbono, e revelou que o material [oi de-
positado ha cerca de 10.100 anos.

De acordo com teoria defendida pelo
geologo alemao Reinhardt Pllug, o siste-
ma de lagos do rio Doce foi gerado a
partir de mudanca climatica brusca ocor-
rida ha 14.500 anos. De certa forma, os
novos dados de Rodrigues dao suporte
a teoria de Pflug. Eles indicam que o cli-
ma — frio e seco — mudou bruscamente
para quente e umido, o que provocou
grande actimulo de material solido nos
rios, gerando barragens naturais e, assim,
0s lagos. Mas isso parece ter ocorrido ha
apenas cerca de 8.500 anos.

®eec0s000009000000GT®
- ACONTECEU NO CETEM

“A aplicacao de coberturas secas (dry
covers) para mitigacao do problema das
drenagens acidas”, curso de Ward Wilson
e Murray Fredlund, do Depto. de Enge-
nharia Civil da Universidade de Saska-
tchewan (Canadé), em 03 e 04/11.

“ "The revival of the Volga River —
The Heidelberg contribution within a
Russian-German research project”, pa-
lestra de German Miiller, da Universida-

de de Heidelberg (Alemanha), em 3/11.
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