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RESUMO

As areas protegidas (APs) apesar de cumprirem um importante papel na preservacdo dos
ecossistemas ¢ modos de vida de populagdes tradicionais da Amazoénia Legal apresentam
fragilidades. Buscou-se caracterizar as sobreposicdes existentes entre as areas protegidas e os
processos minerarios ativos na darea correspondente & Amazdnia Legal por meio de
geoprocessamento. As APs que mais apresentam sobreposi¢cdes em quantidades absolutas sdo as
Unidades de Conservagdo (UCs) de Uso Sustentavel (195498,1 km?): Floresta (128397,6 km?) e
Areas de Prote¢io Ambiental (54725,7 km?). Das UCs de Protecdo Integral, destaca-se com a
maior area de sobreposicdo as Reservas Bioldgicas (7646,2 km?), seguida dos Parques
(5241,1 km?).
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ABSTRACT

Protected arecas (PAs), despite playing an important role in preserving ecosystems and ways of
life of traditional populations in the Legal Amazon, have weaknesses. The purpose of this article
was to characterize the overlaps between the protected areas and the active mining processes in
the area corresponding to the Legal Amazon through geoprocessing. The PAs that most overlap
in absolute amounts are the Conservation Units (UCs) of Sustainable Use (195498.1 km?):
Forest (128397.6 km?) and Environmental Protection Areas (54725.7 km?). Of the Integral
Protection UCs, Biological Reserves (7646.2 km?) stand out with the largest overlapping area,
followed by Parks (5241.1 km?).

Keywords: Geoprocessing, legal amazon, mining processes, protected areas.
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1. INTRODUCAO

A minera¢do consiste em uma atividade econdmica de grande importancia para o Brasil.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Mineragdo (2021), ocorreu um aumento de 62% de
recursos gerados pela atividade no ano de 2021, totalizando 339,1 bilhdes de reais. Como areas
protagonistas desta atividade figuram os estados do Para, Minas Gerais, Goids, Bahia, Mato
Grosso e Sdo Paulo, que foram responsaveis respectivamente por 46,8%, 44,7%, 1,6%, 1,7%,
1,0% e 0,9% dos valores gerados.

O desenvolvimento de atividades de extragdo mineral, assim como outras atividades antropicas,
resulta em alteragdes no meio. Segundo Durdes et. al (2017), toda atividade de mineragdo
implica na supressdo vegetal e agravamento dos processos erosivos, possibilitando a
contaminagdo de recursos hidricos por sedimentos lixiviados. Com o aumento populacional ¢ o
consequente aumento da demanda por bens minerais, ocorre também o aumento dos impactos
oriundos desta atividade.

Dos estados citados como protagonistas na atividade mineradora no ano de 2021, Para, Goias e
Mato Grosso fazem parte da area que corresponde a Amazdnia Legal. A delimitagdo da
Amazoénia Legal se deu a partir do artigo 2° da lei complementar n° 124, de 3 de janeiro de
2007, que institui a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia - SUDAM, que visa
promover a inclusdo de desenvolvimento economico sustentdvel da regido. Ela abrange
totalmente os estados do Amazonas (AM), Para (PA), Mato Grosso (MT), Rondénia (RO), Acre
(AC), Amapa (AP), Roraima (RR) e parcialmente os estados do Tocantins (TO, 98%),
Maranhao (MA, 79% - oeste do meridiano de 44°) e Goias (apenas 0,8%) (IBGE, 2011).

Com a institui¢do do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) por meio da lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, verificou-se um aumento na criagdo de Unidade de Conservagao
(UCs) na Amazodnia Legal. Até o ano 2000, existiam 153 UCs, quantidade que dobrou em 2009,
chegando ao nimero atual de 358 UCs (MMA, 2020).

Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA) de 2021, a area correspondente a
Amazdnia Legal é composta por 745 Areas Protegidas (APs), dentre UCs e terras indigenas.
Isso totaliza 2.306.976 km? de terras que apresentam alguma restricdo de uso, com o intuito de
resguardar a integridade dos ecossistemas, a biodiversidade e os servigos ambientais associados
(VERISSIMO et al, 2011), assim como o modo de vida de populagdes tradicionais.

A criacao de APs ndo garante a preservacdo ambiental. Segundo Guimaraes et al (2019), muitas
UCs ndo exercem seu papel protecionista devido a falta de efetividade, inexisténcia de
fiscalizacdo e auséncia de conselhos gestores, planos de manejo e gestdo integrada. Essa
realidade aparece nos indices de desflorestamento registrados pelo Programa de Calculo do
Desflorestamento da Amazonia (PRODES), que vem demonstrando crescimento continuo nos
ultimos 5 anos, registrando uma perda de 13.038 km? de floresta (INPE, 2022).

Tendo em vista o crescimento da atividade de extragdo mineral nos estados pertencentes a
Amazonia Legal e a fragilidade das APs, o presente estudo visa verificar a ocorréncia de
sobreposicdes entre processos minerarios ativos e as APs na regido da Amazodnia Legal através
de dados disponibilizados pelas agéncias reguladoras das atividades de mineragao e do Instituto
Nacional de Dados Espaciais (INPE), por meio de softwares de geoprocessamento.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo a caracterizagdo dos processos minerarios ativos e terras
leiloadas sobrepostos as unidades de conservacdo (UC’s) e as terras indigenas na area que
corresponde a Amazonia Legal.
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3. METODOLOGIA

As andlises foram realizadas a partir dos arquivos shapefile (.shp) de UCs disponibilizados pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) publicadas em junho de 2022 no site do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), os arquivos .shp dos processos minerarios ativos de
fevereiro de 2021 e os arquivos .shp das 1%, 2* ¢ 3% rodadas de disponibilidade de areas leiloadas
em abril e maio de 2021 ambos disponibilizados pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),
além do arquivo .shp das terras indigenas disponibilizadas pela Fundagdo Nacional do Indio
(FUNALI), atualizado em margo de 2021.

A partir dos arquivos supracitados e do software Quantum GIS versdo 3.6.2, foram verificados
os casos de sobreposicao de areas e foram gerados mapas tematicos e tabelas contendo as areas
de sobreposigdo por classe de AP, sendo divididos em Uso Sustentavel (US), Protec¢do Integral
(PI) e Terras Indigenas (TI), e por fase do processo minerario.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da analise e processamento dos arquivos supracitados, foram gerados dois mapas
tematicos, ilustrados nas Figuras 1 e 2. Pode-se verificar na Figura 1 a alta incidéncia de
processos minerarios ativos (PMAs) na regido da Amazdnia Legal em regides proximas as APs.
A partir do recorte do arquivo shapefile referente aos processos minerarios ativos do Brasil para
a regido da Amazoénia Legal, verificou-se que estes ocupam uma area total de 1.136.661
quildmetros quadrados.

Foi verificada uma area de sobreposicdo de 147.689 quilometros quadrados dos PMAs as APs
envolvendo todas as categorias (Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral, de Uso
Sustentavel e Terras Indigenas). Houve uma maior incidéncia de sobreposicdo em UCs de Uso
Sustentavel (US), por processos minerarios em regime de Autorizagdo de Pesquisa,
Disponibilidade, Requerimento de Lavra Garimpeira ¢ Requerimento de Pesquisa.
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Figura 1: Mapa - Processos Minerarios e Areas Protegidas na Amazonia Legal.
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J& na Figura 2, pode-se observar a distribuicdo e regimes das areas disponibilizadas para leilao
no ano de 2021. As areas apresentam regime de Concessdao de Lavra e Requerimento de
Pesquisa, tendo apresentado sobreposi¢do as APs apenas aquelas de regime de Requerimento de
Pesquisa.
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Figura 2: Mapa - Processos Minerarios das areas leiloadas e Areas Protegidas
na Amazonia Legal.

4.1. Tabelas - Resumo dos Resultados obtidos

Tabela 1: Quantificacdo absoluta e relativa, e tipificagdo das sobreposi¢des dos processos
minerarios ativos as APs.

) Sobreposicio/Area
Area Protegida Areas de Sobreposigio Total da UC
Unidades de Conservacao - PI 18118.1 3.97%
Estacdo Ecologica 5122,1 4,51%
Monumento Natural 414 11,96%
Parque 5241,1 1,15%
Refligio de Vida Silvestre 66,5 14,11%
Reserva Biologica 7646,2 14,45%
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Tabela 1a: Quantificagdo absoluta e relativa, e tipificagdo das sobreposigdes dos processos
minerarios ativos as APs.

) Sobreposigio/Area
Area Protegida Areas de Sobreposicio Total da UC

Unidades de Conservacao - US 195498.1 24,44%
Floresta 128397,6 41,88%
Reserva de Desenvolvimento

Sustentavel 8706,9 7,84%
Reserva Extrativista 3444.6 2,36%
Reserva Particular de

Patrimo6nio Natural 41,6 35,16%
Area de Protegio Ambiental 54725,7 23,21%
Area de Relevante Interesse

Ecologico 182 40,82%
Terras Indigenas - TI 54150,2 4,67%
Regularizada 523994 4,96%
Homologada 1,7 0,06%
Encaminhada RI 651,2 36,52%
Em estudo 292,8 2,81%
Delimitada 498.,6 2,39%
Declarada 306,5 0,45%

Tabela 2: Sobreposigdes de areas leiloadas as APs.

) Sobreposicdo
Areas Protegidas (km?)
Unidades de Conservacao - US 2523,7
Floresta 40,9
Reserva Extrativista 29,8
Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel 120,4
Area de Protegio Ambiental 2332,6
Unidades de Conservacio - PI 0,1
Reserva Biologica 0,1
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Por meio da leitura da Tabela 1 e da Tabela 2, ¢ possivel verificar a quantidade em area das
sobreposic¢des por tipo categoria de AP.

5, CONCLUSOES

Foram verificados processos minerarios ativos sobrepostos a APs que restringem toda e
qualquer alteragdo no uso e cobertura do solo. Isso corrobora com os estudos de Guimaraes et al
(2019) que aponta a fragilidade das Unidades de Conservagdo. A partir desta constatagdo,
verifica-se a necessidade de investimento em fiscalizagdo e¢ um trabalho coordenado das
agéncias reguladoras brasileiras.

6. AGRADECIMENTOS

Agradego primeiramente ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), que possibilitou o desenvolvimento do presente trabalho através da bolsa de iniciagdo
cientifica, ao doutor Jos¢ Antonio Sena e ao mestre Fernando Castro pelo auxilio no
desenvolvimento do trabalho e a todos os funcionarios do Centro de Tecnologia Mineral.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO. Lista das Areas Rodada 1. Sistema de Oferta
Publica e Leildes de Areas (SOPLE). Brasilia, Distrito Federal, Brasil: 2021.

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO. Lista das Areas Rodada 2. Sistema de Oferta
Publica e Leildes de Areas (SOPLE). Brasilia, Distrito Federal, Brasil: 2021.

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO. Lista das Areas Rodada 3. Sistema de Oferta
Publica e Leildes de Areas (SOPLE). Brasilia, Distrito Federal, Brasil: 2021.

AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO. Processos minerarios ativos - Brasil. Sistema de
Informagdes Geograficas da Mineracdo (SIGMINE). Brasilia, Distrito Federal, Brasil: 2021.

DURAES, M. C. O., MAIA FILHO, B. P., BARBOSA, V. V., & FIGUEIREDO, F. P. de.
(2017). Caracterizagdao dos impactos ambientais da mineragdo na bacia hidrografica do Rio Séo
Lamberto, Montes Claros/MG. Caderno de Ciéncias Agrarias, 9(1), 49-61.

GUIMARAES, D. F. S., BENTES, D. S., PINTO, G. C. F. e RIBEIRO, R. M. A fragilizagio do
papel protecionista das Unidades de Conservagdo na Amazonia. Terceira Margem Amazonia,
v.3,n. 11, 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE), 2011. Geoestatisticas
de recursos naturais da Amazonia Legal - 2003: 1-249. IBGE/CREN (Estudos & Pesquisas -
Informagado Geografica, 8), Rio de Janeiro.

IBRAM. Mineragdo em numeros 2021. Brasilia, DF, Brasil: Instituto Brasileiro de Mineragao,
2022.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE), 2022. PRODES - Amazonia:
monitoramento do desmatamento da floresta amazonica brasileira por satélite.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Unidades de Conservagdo do Brasil. Brasilia, Distrito
Federal, Brasil: Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo, Departamento de Area
Protegidas, 2020.

VERfSSIMO, A.; ROLLA, A.; VEDOVETO, M.; FUTADA, S. M. Areas protegidas na
Amazonia brasileira: avangos e desafios. Belém: IMAZON; Sao Paulo: ISA, 2011.

XXX Jornada de Iniciacio Cientifica e VI Jornada de Iniciagao em Desenvolvimento Tecnologico e Inovagao 98



