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t . IHTRODUÇ.lO 

A ~'O ............. OOO.'oeddo, ...... uPIizado na 
p.odllçlto do 6_ de mIIgroMIo (""'!rlh;.). b ~ 
"" prodo'Çlto di ~ , di "'" lic:Mdo o ,n_ • C&f9O 
di lonIn OOOTIO .. do mar , umour ... SuIo m_ .caçkI 
nU "" IJobricaçlo de ..... .u.w. M ..... . 

o Btlllil dHtIc.I·" pOr ".. ... quatbI .... ,_ , _ o 
"lCIO ~ nv>diII di mago"*iI&. AI _ brasilrlitu 
dii5trlluetn-lICI no& ealadot '" Bahia~) • do c.. ... (21%), 
ficando lOóI • ptOCIlIÇio OOOlCelltr..a pr~ fIO estedo 
doi IWIÔII (~). 

A ~ mlll"'dal pOr m.agMIiIa sotrllll, no& ."...,eitoI 
__ doi ~ de 110. um dedlrôo. ltfI"I r_ doi quede ele 
core.umo ele .. h.~, pt(M)C6CIe ~ piIII. ,.dooçlto 
na prodllç'" do MIOt 1kII<Iltgic:o. Foi ~ \:Im'*" rwste 
pe<1odo um .. _ ele oIett.a, que , .... OOOTIO ""UI» ptIo ~ 
• libe<açIo di ~ .. trlltgir::ol <bI Elltt<bI \..ItIIdoe , di 
paIOl doi e~·URSS, , pU poIb de dc.mpIng .,w""" .... 
"*". 

A pIr1i, de 1~, fOtIlll' ~ mlMlldu .,,~. 
pMçlpam6rlle pOr par_ europeu., luenc!o com quro <» 
preç<» chinoMI se .~UU"'" ltfI"I petamfl ... maia .eaJislu. 
Esta liIueçIO, juntamente com o lim doi ,1tCNIiO ItC:On6fnIca 
mundial e com • ,~ig6ncI& do m,tÇlldo pOr ptOCIUIOS di melhor 
qualid.",., t«n criado pfrapt(:tNal de c .. lCImenlO doi demandrI "_. 



2, HISTÓRJCQC1.2I 

Em '1115, JC OeIar .. ttoie aplieou O .. rmo magnelltl. UINI 
...... _ .. magnésio (CAfbonaIO, ''''110, MfalO a doraIo). 
I "'- B<ongna>t ............ ..., I '""" grupo de m .......... incII.wIdo 
C&rbc)nf.1Of; I ~ de mlgn6slo. o. ~ de-pósIIoI de 
carbon.,o de /T'IagI1Ilsoo Io<am descoberro. na Mor'.... e . , 
Td1~ .. a. e lOtam descritot por C F. L...,.,.;"g como 
carbonato de talco. em 1803. D. L G. Kar.,en ..... 1806. lo! 
q.,.", pt.""i,o ".Iringlu o lermo magn .. ~. 10 CII rbonal0 
nal~'" de maijNlio. passando a se, 15" 11""0 gr.dualmente 
aceuo. 

Em 1860. Von Tu""", sug.eriu • ulilizaçlo .. magnesill 
como ....... Umento nos kxnos Blssemet I. O!IO ..-~. H. 
c.'on desc: .. , ... u o ""IOdo pa'. a manutalura de ~ de 
m~ OQ IlI'OOI maIS ratde. Thom.. I GiktvisI. 
descobriram QUI O 111I"'>I,,,,,,nto báaic:o • ~ ele magna. 
""" ~ raduzia o leal' de lósforo na t~ de aço. 

NHu "'""'" ipoca lotam ".....".,._ ~ de 
magneW na AUSltll a na Grecil. _ que "" 1881. "" 
VerlK!l. Ãualrilr. lo! aberta I I>tvne" ......... rnagnesita ... 
murdo. Ainda .... ,...., do S<lculo 18. loram uploradooi 
~ ... Canadá I. a partir de I 1iOIiI. pasa.lI...., • 51' 
alpOrtadu quantidades SlJbsta~i. de produlO1 da m'\PIS;t. 
J)aI' OI Estados Unidos. Eml:lora Iossem ~ depós~OI 
deu. betn m .... 'at .... Estados Unidos elaRl. 1886, somotma 
em 1812 lo! IroclIda, ptoduçlo da a1gunlt tipol da produlO1 
pata lubllit"" Imporraç6es. 

No Inicio dOIlfIOI ela 1!MO. a lTIUletaçjo a o p<OÇflNImllt1to 
de magnesila noa E~ lJntcIOI _am UINI grande 
a"P"'llO. pr;nc:ipaImente na prcxIuçJo .. m8g0 feio matüco, 
da.ióo • _ gr...cle damant::II na Sotgundol Ouer .. Murda/. 
T .. ,IWn, ........ tpoc:o,. em usinas ... T ..... (FleotpOrt • 
VeIaIc:o), 101 prodt,rido ~ mll4lic:o • pwIw' de cloreto de 
magnftIo alllraldo da 6gua do mll/. 

o magnétoo • O 0<taY0 elemlUllO maas lIbuI'ldetIte na c;:rO&ta 
let,estrl lindo enconu.:lo em maiI de 60 ............. ~ttl 0& 
quaos O ma;' abundarttl • I magnellta. O "",*aJ • um 
carbonato de magrIÚio aroeIro que, quando puro. c:o"tjm 
H .8"11o de MgO e 52.2% de 002, Eua • o mlnaral . ms!f, 
c:onhadI;Io • n'IIi& "roam,me e..,;orado corno tontl .. óxido de 
magntllo (magnbia), 

A magnfs;a ob1elTl-S8 por calclr\açIo da magnellila, 
Oepandendo da tampe,alUta cio proc .. to, ga .. m'" tria 
produlOl: magnHia cáustica. magnúaa taldnada • monl • 
magne ... 'undida ou .'-troo..-.dOda. 

Quando • magrw-sita • caIt;;McIa • .... limpe .. ! ....... 
prOduZIndo ...... megne... com H!MUrII çristllina. atgur-. 
__ I dotnornIrwn de pericUisio ........... QUI .... Htr\I!UI'. 
• ...".."...,. •• do lTIinenII de ...-no ........ que ... ro I filo 
...-dapóoIiIw ecouomõcarMnta IxpIort_, 

A magneltla pura ~ ...... I qu.-Ido _ .rlde • 
It~"'" Nor ................. , .... ~ varWo_ de 
c:arbonalOl. óxidos e eiicalOl de '.ro. c6Ido. manga"'" e 
Ilumlnlo. A magnas/l.l per!enCe ao grupo dOI CIIIbonItIOl. 
c:riSla1iza no tls!lma romtx*lriot:>, mal """-'H tarno lOb 
• forma c:ri1!aIina corno coiplocrisla!N.. A magMlÍt8 lOb I 
form l crillallnI ocone em pOUCo. depósitol, mU de gfllllc\a 
voIum.: I' lOb 'C)tITia criprocristallnl ~ um grande no,lmllo de 
depós!101. mu de volume reduzido. 

A magne&iIa ,... lorma crislalina pouuI durazeo de :).5 a •. 0 
(elClOle Moto.), denIIidade 3.0 e UINI cor que varia do 
branco ao pteto, com lona1idad11 "" ....... aro. azur. vanMlho 
ou o;inz.I. 

Ntt magnesi\I cÕJ*k:iistaina • durlza ~ ele 3.S I 5,0 
(asc.II McIhI). d-'dade ...... 2.9 a 3.0, ~H 
normaImenI. til CC< branca, podeordo •• lOnIIidadH .." 
......-0. 111 ...... 0<1 malO"Om. 



4. GEOLOGIA"""") 

Os principaiI m ........ toc:i~ • ....,.w crislalina do 
doIomiI&. talco. u.p.nw... ~kIlo. oM\e. S60 ",..,.,.. ctue 
sugerem ..... totmeÇlo • I~'u..... ,etal/vamerl1e Illtu. 
acima ". 3CJOO C. 

A ~ ~1WIa , Pfoduto da ..... açlo di 
HrpenIinQ OU Mg.da • focl\u magnMianaa 111M tenham lido 
lubmatiOal • açlo di ~ ÇIItbcIf\fI~. A Hrpentina, por 
"'" .... z. .oi ge'adII pai. "'"a.çIo de 'ocnaa ultt.t)állc ... A 
açio da ~ .uperficialt conlendo di6xicIo de carbono 
perootando enue .1 'õslural .erpentinizadft pode le, 
convertido ... ,rpentil'll' em m~ • outroa mlne<a;.. O 
modo de ronnaçAo da magneelta çriptocriItal ..... Ulualmenll. 
limita .. impUra", • paquenaa quantidldel de mlne<aiI 
conlandO r .. ro, órldo de c61do e Iflica. 

A4 oçor,6rdu dHIa tipo de ~ do muito comur. 
no mundo. mu. divido .o NU pequeno "OIuma. l'IIamente 
conatituem \AJidM. como do aquelas Iituadu fIII Turquia, 
1ncIiIo. a ..... 

....... _-_ .. _ ... __ . 

5. RESERVAS MUNDIAIS 

A4 I......... ~ (madidU e if'dcadel) de 
~II'I em t.-mol de "'V c:G"IIkIo, 'QbtIIum maII da 3.5 
bihOaI di 100 ' ..... (T1DIIa " . Catea cII 70% daua WIIII 
... 110 toe ........ na CI'Iirw. CcriIII do Nof1e e AUNIa. O BruI. 
que dei ....... """'" malot _1*1Icõpe com 5.2"J1"o. 

T_'·OInl· oIç"' __ ftollld •••• ,_ .... 
....... _""_(Yg ·".011) 

pAlSES ,~, "" , 
,~ 

'" .. , , .. .. 
--.... 

F"""': __ , ,_ 

Na CNna, o. dIpóaiIoI II\AO ~ ~ tIOIta do pats. 
1\11 MlII\dchuris .... provinda u.onIng. 

o. principaiI dIpóaiIoI de CcriIa do NotIa 11110 aituadoI 
fIII provIncia de Kankyg, em T...-.gunn (.o IUI). em GoauI 
(~norI.). 

Na R ..... do " .... "'~, em 6&1I<a (.o.ul 00. MonIM 
UrM),. na Sib6rIII (nu rnonIIIlhu de 6&""'), 



, _ v'"""" p,.. ... ~ c-;a., ,, __ ••• 

Na Turq<á, "' .... depôsiIoI de ~ cripIocriItaina 
do ........ oIIac1w IIQ regiOes de EIIúMIif. Kulaya. 

Os maiot .. depóliIoI da lndiIo .. 1Ao Ioc;aIizados ~ 1 
S4lem I em Almcwl de Ut\ar Pradfth, .o r>Ot11 do paI ... 

Na Qrlkl., 1.110 IocIIw.dos e m V._. MIl ilha. EOOoII 
e Ormylil'<31 

I. PRODUTOS DA MAGNESlT A 

A mllglflita , um impo!Ullllec mirMIr. industrial. cuju 
IplicfÇÓM do qtIIH que e~ .00 • iotrnII de 
""'" .,;. obIida. patlifdl_ caIânIçIo. 

No processo de caIcin8oçI<I da magM._ O .um_ di 
temperatufl I do tempo p<OmOYfI ........... liberaçio de co.,.. 
Com O aumllfllO da temperatura. IW tamWm um e"",enlO dõ 
peW Is.pecllico. do tamanho do cristal • uma o:Wninuiçlo 
considerével 00 lendêrda .1 tüa1aÇlo.. 

Cotr>ercielm«l1l. do ~ 1r6I ~ de produ1OI> 
CIIc:inadoI que poU'*" ~ pnlprIaa pat1I .tender 
.-~; mego .,;, ~ c6 .... ~ 
cak:roada • _ 1 megnnIa lIIndida (eIe\tOIUroCIidI). 

1.1 MIII,,"II c.lclned. CjUIUc:e<'O,' 'I 

E o prodIJtD da CIk:IneçIo di ~ • lemperalur .. 
lt.iJ;o de !iOO' C. \I'*'" ..... 1te r •• • .......... 1_ vMiclislipo .......... 

A meglMiI çeIcinIda Clill5lica oonttm um pouoo de gU 
~ (I.~,. de co, . Hp) elrJWlHlU' poopoieóadl de 
.. absorve' o~. car0600i00 I l....,;dade de llmOS!era. 

o. cristail da "",gnMiIO cak;inadoI ciutlica apresenI8rn um 
dilmetro em tomo de 1 miCfOrnetro I um \60:11' di 115% di MIJO· _ ........ 



" 
'..2 I,., ". C.1c~ • ...,.,. .. ",11) 

A meo ' ' I caIcir-.óI • mortto , pmdo,zid, • f*Iir de 
m~ caIeirII>da • UII\II hlmpetlltUrI acImIo de ,~ C, 
ptOW>çando, QOm Iuo, • '<pUle"" di todo o gQ ÇII.bO .. loo •• 
crWtiuçAo do óD;Io doi magnHIo, ap gtlol aMgem 
dIAmetroI de 30 • '60 " .... 60_... (aIgune: lutor_ 
d.-'OhliNtn I m .. ,,"élll. ~ • mon. de peric:Iúio). Um 
maio< <Umelro Q cn.1alI conte.. .o produIo um. maio< 
rellll6ni;ie ao c:IetgaItl. 

o..ante o aq..,.cio ....... lII!i um ...-.- dII ~ 
óMcIo • eorhçIo, IIIQ) quo o prt,xMo rl60 é CIpII.l ele 
.. aboIQr,oer o gQ C&Ib6rica. 

o.~ de meia "' .......... coo~ 0ItCII di 1iIIO. 99'4 
dII MgO. cem .,.. ..... _ ...,;.,00 di 3 . .-0 • 3 ,45. ~ 
'-H de ~zao InIlr\orN ao do tipo anllrIor. A I'" 
obIerçIo se d6 atra ..... de .... duplo ptOCeQO de c.JdnaçIo. 
ApóIe ~_~." ~ e. ~.NIo" 
- Mglôda. c:IIIcio ... ,....." fomo rot.lMl • I65O"C ou num 
!orno Iipo u.'nII. lmI ~11,Q lIânlII ele 200D "C. 

filo um ll'ancIe rUne<o de .~ pa.. • 
~ de meo 11', ~. _ . Nto TabN 2 
aAo .,. I'''''''' .. ~ _ ...... ~ ai 
dM .... llwd ...... 

MGfM"·'''''''- - .... ""... .! .. " 
T_ 2· E_trleaç6eall& ........... C8IeI....w. ......... poro d_ ... __ 

- "'" ..... "" II , - '""" , cao:SiOo "" 
, 

,W . ~ ~ .: . '" 3.'3 '" 110 · .. .~ ~ 3:1 .. " · · 

" ." '" 2:1 ~3.33 · · 
~ .H " 2:1 .U. · · 

" . " ... co 3, lO · · 

" ." ,. 2:1 . "" · .. 
, , ..... 00<1<0. G.· ___ • w.! 

lU ~ Fundlcbo (Eletrofundlú~II,"·l l) 

t: PfO"". ~ j ..... dII mago lIie caIcinadIo u..elica em 
,_ •• ,co ,14l1rico • um. ,ampe<81Yt. tuperiol • 2750" C. A 
magnHja no tomo atua como MIl ptóprio relreWlo, ~ ..... 
.... san.1I ....... ~ porç6o CIO'ItrW , que MOi fUndida. 

A magnjtillluoclida tem qo,.'idade ~. di. ~ 
c6ultic& ..... temlOl de r,lIis,êocia m~! .... MAo • 
I.tlbilidltde qulmiclo. li cIenIidade i ~, • 3.45 • o 
ditmetm ~ ~ eJlQde. 500 .. oico6t •• bOl.! I) 



1. USOS DA MAGNESITA 

7.1 ... g .... N.llH811" ,'j 

.A "'""!I'I"iIII IIIU ... ,.. OU CNa (1160 ~) tem poucas 
~ c:omen;:iM ~ utiIi-a., priuc:i'-_IIe, para • 
DIItençIo de ... de ~pson pU lWIÇ60 com 6dr;Io S<.«otico. 
kIIrnIordo 11m ...... MO de ""'Il" ia t.h'-<lo que tem 
.pIiraçôH .. inct:oItria QUImiça. 

1.2.I~AnirMI 

A magnúla c:ak:ir\Ma c:Ii .... tica , ""'II'eQI'dII como 
teltili2:ante de soIoI OU '" ~ de ......... (laça0 
~). Como I.rtiiunte .• m~ (MgO) !eIn • 
,~ de ",p", • ~ d.&t; pIan\aa .... 1TIIgI>6sio. que 
, o ..-..;:o metal ~ no compIe'o llitnlnlll do ddo di 
cIorofiII. Como 6ISi1iYo ... rIÇio ............ mlgnlhil Cllcinedl 
c:liu5tica lern e funçI.o de evitar • ÓOIOÇI hypomagne.sirnia. 

1.2.2 '_nln nnni<:oe 

A maljll1M .. c.Ic:ineda c:liU$Iica. mIst~ .... com hbraa de 
asbesto. 101m. um Isolante térmico oom aplicaçõe. ... 
conslfllÇao çM que • c:onheckIo eorn.,.;l,..m6l'll' pelol nomn 
de 'cartx:>nato del"fllllll4iu básica ' , 0\1 'magn61ia .Na'. 

1.2.3lndUatrlI. Qurmlc& 

N. hdúltrill ",rmical utiIi$ll c:onsider6 ... quantidIdes 
de compOelOl di magn6tio sob e form. di: "",.10. óxklo, 
<:atbone1O. I'Ioi'ómo. ciIr'lO, 10118110. 1odeIo. cIorlllO. 1JiMiIiçato. 
Sllissiliclto .Ie. Par •• r.dUIlriII t.~ • ~ 8 

.... ~ de QObr •• Mco. enqvanIO o c:h\UnbO • o • ......., nio 
podem , .c_' 20 wm e 5 wm.~-

O CIIrtIOnI.lO de ""'U"'elo t .... -plieloÇl>H nobt .. como 
consttlJ,Wlt, de uma \II1"IId8de de produtoe de IMIeza. pas\ll5 
deoti1rk:in, _kidoI. como o leiIe de ~. 

1.2.~ F"rltranll 

i: 1IfIIPf~ como ,Ie_ JiII.III"II' de UriicanI .. di 
peItóIIIo. di ft..;oo. .... limpeza. MCO • de _ ~ nio . .-

1.2.51nd14trie de PIjIII 

i: utilizada poilCipelo"oHlte ... tabriCllçlo de pllMllipo Jtr~ 
Embora com CUIIO& meioraa do que O proce-s$O qUi ~ 
c.o OU doIomiIa. O ulO de """101 de magroésIo proporciona 
~ CIPe.tc:lorM, ~ • rnaJ. ookNII que OI do c6ICio. 
Ease produIO • COO o'IIc:ido por .uHito. 

1.2.6 Mago "sIo MeUilico 

O m.gn6sio met6lico. obtido • perti. da magnésia calcinada 
c:liustica .• e ... OO,sl de grande ImporJinçla du.IIl1" Segunda 
a"".", Murdillr peie ....... plicaç6e.",IndLl.lria bélica. 

A ~nc:ipel aplieaçlo do magnNlo met61lc:o se di em ligas 
com alumlnio , zinço. oon'lrindo maior du"za. 'l5istên:ia • 
cO/rodo. ~ uUizado 1arnWm como 'Q1'1IS .edutor I\B 

metalurg;a da tilAnio. ziroOoio, "'JnIc .1M.1Wo. 

As llpec:itieaçOlll do magnKio meWico pQn6r1o. segundo 
a ASn.. , estio ....o.trldas na T.IMI. 3.. uguir. 

sm.,;,-.. v.._ 'O. /tôo_J.w.. -Jl. 1'IP1. 



T,_ 3 · hpeclflc'jh' _ o ....,. .. oI~_o 

primlitlo • AS'Tlol 

IMPUAEZAS. ....... "" T_ IM ltnf>unoz.N '" - ,.~ -- 0-01 ........ 0.15 - 0.00' .- 0.01 
"",,,,,.1 r •••• ~ ,~ 

...... GN~SIO. mlnomo ~.~ 

F .... , CIotIo • • G. __ ..... _ . 

7.2.10utr0e U-

Na indUIm. "xiii. • ""9". ~ çI, ...... , 
empr~ na fabric:açio ÓII _ ~ Iipo ..0.00... lOtI , 
Iom\a IM cIorelo ÓII m-oo'bo. 

Na labtIcaçIo dO cimento lOI"ei (0ICic*nt0 ÓII ~) , 
adídonade • mar,,06''' caIdnadI; çI,....... ............ 
cominulda . ...... _IÇA0 ÓII cIor.to ÓII ""'11'" .... lI"'andO um 
ptOduto que lem um tempo de pege ÓII 3 •• hofu. 

Na i>fOOUÇio do pListicos. a m8gnnl. ~ UUloc. • 
u68da na '"brir;&çlo de eiaslóm8ros e Il(mopIIiSIic:o. (/lOVOI m&"ri.,.). 

111",.,,,,..: ___ , .. ... , IJ 

1.3 IUgnHle calcltlede • 1IftortIIU·1t) 

Cerea de 85 • M'4 de prod<çio ~ de lOCIo. CN .. 
de magnHia alo ,djz ....... oomo relrlll6riDl Me' 0.. ~ I;fUM. 
13% .... _ Ionte e magnesiIa. ap6& _ c:ak:inIdII • mont. 

... pmcipeI I!IiIIleçio de rnagnjsiII <*cinade • mon. camo 
relfltário .. IA na llderurgia. pois .1'- ...... 11'"'" 
relilt6ncia " .lCOrias b6sicas •. ~ralment •. 00"11 HItUIUI' 
muito oompeeta. 

A 8diç40 de cromo no processo de I,~ de "lr. "rIo. 
ae magnesila cooler.. I usei mlllrllls um. melor 
eltabllidlde vo!u ..... riea em temperatur • • "'vllOU. 

~,,"rIo. de mag\eSÍt& do tamWm UNÔOI Im "'"­

roIa~ pari • labric6çio de CÕ'I1eOIO. Nelte CMO. estio 
.....", ItmPf~ lII_e relrlUriol de ~ 
aIurnine. que '"'", ..... """""""" e .......... Itm _ .. de cerca 
de 8-4 ... e 12'101'11 • • espeaivamentI. 

Na tlbriclçio de vidros do utjIj • ...,. III~I _ 
retrlwq com bai. o teor de fINTO. 

Na Tabela I.' nguif. aio .IHOtadu u riÍNII tlpIcu 
de megM';" CIlâNda •• mor1I de dillrente' fabrir;ant .. Itm 
_. drl.r.."u ctu .... 
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Ela 6 """da como re!raUlrlo bú.ioo de alta qualidade 
(p"emiLm1) em fins especllM::os. como, por e~emplo. isolante 
térmco li e!~ em equipamentos de alia tecnologia. 

Os minerais 5utlstiMOS ou alternativos _ uSOS da 
magoesita " da magn<\sia 110: 

doIomita , calcário " !ak:o: 8Iimllntaçao animal li 5UIIIe­
manto: andalus~a. bauxila. cromita. cianita. OOIomita. 
grafite. oIi1rina , p;roldita. areias 'a!ratiriaa. ,nico.. silima­
nita • zitclo: ",l,atáôos: soda cAU$1icB, cal 11 barrilhll: 
reagente. da neutralizaçAo. 



• • OFERTA E DEMANDA MUNDIAL 

A 

-----,-
-~-Mg--_-',tIC).,_ 

(Mg coo!id<» sortll.U no 
oetCII de 18.5% (TabeIII 
'-' todos a. IM"-

.. 
U 
U 

SI.;. Eo_,o.a.. ,,' "".'-"a o..J? /997. 

p,1lI'\"IOWI'Ido um __ de quaM 100'lI0 ... relaçio I 1992. 
Outro grande PfOdulO< ..... ropeu. I Gréo:lf,. f."mu. em 1993 ... 
Mina Mantoudi. ~luada na Ilha EuboM. ac.rrelal"do um. 
lcenlUada qu..:l. ($0%) em sua P"oduçIio. 

Aqueda na oHmandade m~no periodo ,\I9GolW4' 
11ribu1da. pr'.~ ... """""'* ..... principais ~r ... 
indusIrialjl1lÓCll. O que p<tM)OOU um ......... conIUn'IO de 
tek.1árioI ..... _n de proOOçIo de IÇO. nIo-l~. vidro 
• Ó'nenlO. AIiIdo ... ,,,10 da ,..1&10. howe queda no 
cor.umo de reI,."no. devido .. autlltiluiçio dos ,_ 
1~ por t_ • .,co e~ .• ...,.,Wm. na aidelllfgia. 
com • adoçA0 de coove~es com Inj~o de oxig6nío que 
consomem uma mtll'IOf IjII4I'Iti<Iade de retralAriot Enquan\o a. 
tomos Siernent·Mllrtin 16m um COO'\I.UmO de relraWiol de 30 
~\l"I de IÇO produlÕdo. o c:or.umo '* para • me\lde ..... 
COI'MtraOrft • OIIIgIIoio. OW. _ poIf' o dedIooio no 
CQ"oWI'nD de relratanc. ... _ lnII.IIor Q!r*,_. o QUI 
acarreta ..". n'lll1of durabjlir!ade , 

A retraçA0 no COI'lIIUII'ID de m~" nio 101 maior de\ÔdO ... 
creacimerrto na den'llltlda de magn'sll CIlcinar:Ia c4u,t;':' , 
uü~z.adl. principIlmeole, no tratamenlo de 'gua e eftuentn • 
na incIUsIria de pIQ1icot; do tipo .. ,i"ente .. queima (........,. 
mal"*-). 

No final de IVIM •• _oomie murdll" CDITIIÇII.III.. rogir • 
••• e,1eoodo o quadro de ,ecesakJI'31. EuI.m..çAo YIItn, dII.ade 
Mdo. PfOYOC*ndO um c:IimI de 0IimiImD pa .. a. p" i oc:ipll.õt 
produtor .. , de magnelÍle. ac,nc...-rtAndo-It ao lato de que 1\ 
er. dos pr~ bel. a. da China cnego.u 10 ~m . 

Levando ... COOIiderIl.Ç8o • produçiD de m~ 
CIlr:inadI (c4uri:f" CIIcinada .. morte • luodida) • pIfIif da 
f<;r,mo; magnnita. 6gua do ....... IÚtt'lCU'U •• distribuiç80 00. 
pmr;:ipQ PI"- produ\orn , <:ti ...... dIquIIIII eprll.lltlllde 
na TebeIa 5 (fonte magnesita). Na TabeIII 6 •• aeguir. , 
apr-.IadaII. prodorçiD lI'IUI'6.II de magnftiII (r.IgO) em 1~. 
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Os pi'tÇot pra!;c.OOs no arasil PIO" • mapeia e'ullica 
110 QQmpe\lllvos no m8lcaOO mundial. Mas. PIO" • "",gnés", 
~lcInade • morIe. • ChiN corrIiroJa • "' um glande 
~ .. 

o. malotel ~ (cotaSUtI'OQ .,.reota) de l'tIIlgII&­

..... ~ (1onI": magnea.iIa. ~ua do mar I aalmout.). 
MgUnCIo d..:IoIo clIpoo,i,ei1 de \ggs(' . estloo ~ na 
TebeIa S. o..lacAm-se. Cor_ do ~ •••• ·~SS. com 
um cotaSUtI'OO de 1,", biI\Io de 100 .. ', 1 .. pcw _ de ""-cI'4'., 
.... E.1.c\oII lJridoI. o Japlo •••• .uRSS eomo ...... _ 

COfIIUmIcIor .. de mago" •. com mais de 500 mil tonel.da. pc< 
~. 

T_7 .~de .... -.~ ............ _. 
po<tooI de E ...... 
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o .Iei!o ÓI ' ....... m no c:onIUtnO ÓI magNlaia • lImilado 
pelo lato de que ~ de 50% 110 produto 110 ~ 
dur8o'llfl a .... Yidll útil como 'flfa~ bIi,loot ...aacIoI em 
re_1imenIoI no;,. romo. de lideNrgiII ... Indtlstria de Io'i(j,,,.. 
AI6m diNo. me\ade deua ~ 'eskIuel fica ootUminada. 
1Omando ir"rIIWI ......... ,,<,ir,1egotm como ''''1161'I00I. Um campo 
de UIiIuçIo alIltmllli'IO *" tIIIo o ..... UIO _ agegadox 
go'anuIares na ç_trvçIo eM. como ~ ou como 
COIodiâoo...,.. de eecôriat /\li ~,7). 

ShVE:o-..Drot __ 1Ja.~-.P. I997. 

• • MAGNESlTA NO 8 RASll 

'.101_ .~ 

O 8rQ.i ~ • quarta maior .- de fTIIOIIIWISÍUI no 
ITIUI'IÓO. com uma pMic paçIo oH 5.2'11..(T ..... I ) 

Segoundo ... Uhimot dadooI oIidaiI brida ' ... (TabI* .)CIt, • 
.. maiotH,...,.... ~ .. t.Ioo IocaIizadu,.... es~ di. 
8aIQ (7t%). CaaQ (21"'). 

T_"~ __ " " _"' '''-';_ 

Fono.: __ a. "'0.1" •. 

No c.. ...... cItp6ti~ de magoeeitll 1010 anc:on\l'&OOoI na 
'8{Iiio _. cariu. • oro.. foi> • rorma de grardN Iont ... 
el'1Clli. adlll em calc6r101. ..!ando uaoc:i&dl com tak:o. 
qUff1.lO. p/IQo. 1imonitI. 1\amatita('Al, Na e.na. dIIIt&cII-M o 
muniçfpio de 8n.mado. que det*m T7"4 dIII ,...,.... toIU 
medidu. enc:ontrancIo-" .. pMeipail )uidu oH ~ .... na 
Salra dIII '::guaa. onde ... doIomb 110 .. roc;hu 
ercaboanIII. A mlnlralogil ... ocIada • .... ~ • 
c:onI1iIu1Ga de .......... r_o Ili'OlCtnIo ... .:ibdIio. quartzo. 



__ te. IM ........ ho • minef .. M'?::iItoo. (MiIo. c:iIInrIa. 
lu ......... ~ põoiIa etc.).I'.6I 

A prod"çlo,.,...,.,.,.. de magrMSila _ NngIu. _ 1890$1') • 
...... IM I miIhAo de 101 I· ..... enqurdO. ~_ 
_lIII'10 _. abnçou cerca de 280 mil 100 .Ia .... o .. 1Ida de 
aa,.. r"'9Of'lOe pclf maIS !MI 117"4 ... produçio (brubl • 
to.!..tidIdI) .• O r&ltame. o IStado do ee.nI. 

Na TabaI. l O ISIIo 8presenladof; ... doe ele prod"çk<. 
importaçllo ••• portaçAo e consumo .pereoll ... m'gr>IIíbl no 
pe,lodo 1\Il10-1l1li5. 

hlNlo la· I'fOduçio. Impono,çlo ••• ponaçao. eon ... mo 
lpe, ... 1a deln8gnulto". ,_.,.85 (1) 

• -..... 
• 

~ _ .. .. 
• 

.-
, ..... ' .... ,," .. " ~- ..... " ... , • - • 

"'>OI"''''' ..... ""." .. "15'. ""' ... ,__ - _., ...... '1- ,no.,. 
'u_ ... 'lO '. , .. _ "UH 'u.'" 

_ , ('1-.01_ "'_,-. .. __ 
12)~.",---~ 

_ :_--"WO-'_ 
A quua IoUoIkIIde (95 • 98%) ... produç:Io .. ti • <::IfgO ... 

ImPl'IH Magneaita SA. sendo o ,estante PtOd"tido pela IBAR 
Nordnle S.A.. REFRANOA . Retratf.riw Nordesl. SA 1 
IndUlIriII Oulmiclo X.iIoIiIe Uda. 

O rnetCIdo .,. ""'lJ"lsU no Brui 101 ....., ale\ado pela 
'Ie "o ""'" ~ • mudançN oc:otlIdaI I'WI POIIb 
bruoIIora no Mal ... d6c"s cIe 80. Em I~9. 1 PtOd'oçk< cIe 

I 
1 

, , 

magnIS<I.t. beo'llicõlda aIcaroçou 260 m~ Iai 1',," .. , ."I* .... ~ 
lindo ",.,. QUI:1a cIe e.ca de 35'\10 quando ~_ oom as 
ptOd'lç6M de 1981 • 1988, qI>I '1ngIfam mM da 400 mil 
Iai ., 1M Ocon .... tamb6m, ",.,. queda da 36"4 no <:ON1.01'IO 
....... da ""'II"Hi1I bIrleIiciada.O consumo apar_ QUe 
101 _~ da 315 millOneIadu ..... 11188. caiu para 202 mil 
10".1 .... ' em 1118S1. 

N, .uc. ... da 90. periodo 19110-1995 .• PtOd'lÇfio de 
magr.aslta blr.&1ic:iada vatiou f1'Jtna f ... de 230 • 2tIO m~ 
1OfItI1a ..... $<tu consumo !lpilren'e çalu nQI lIi10II ... 1992 e 
1993. aumentando a parti, de 19904 , Em 1991, rol ... rIIlcado um 
COI'IIumo . xpressivo (206 m~ lanela .... ) de.odo •• ub&liluiçlO 
de r.r""rioa nQI alloe fomos em ""' grande nUmero ... 
1Ilde<urgIN. reflatindo tem"" 11m ..." .umanlo de importaçlo. 
Em 1890$. oom ... tomada do cr.lcimanto """,oOmlc:o, o 
oonIumo aparente de magno>sila ~ cre_u (.tingiu 
0ItCa de 200 mil 10".1 ..... ) O m_ ICOI-.do oom • 
im~ (ÇI(ÇII de 5 mil lOnel,dal em '991 ·1993 pera 12 
mil. em liillj . 0uanI0 •• Xjl()1UÇio. 101 veriIicedo um....­
tIgroiIõçt.tIIoo nQI ..... de 11191. 11192. 11195. A lrnpoItaçIo de 
""'II"'aiIa bnJCa " muilo pequena. AlI imponaç6eI prMm, 
pNlcipúnInIe. 'Ir E5\ado![1 1,/r'OcIot;, ear.cu., AIernarI\fI. lIMIa 
.P.f ... ~ . 

o..anto • e..,..naç&o, em 1995 101 0011I1alado um lI'an<Ie 
.umenlO, ~o peta ~ bnII.a quanto bIo 1IIIciIdI1. EsII 
filO da""'· ... pr,ticamenle •• eJ<l)O<1aÇlb feita par. O CllnadI.. 
O .umenlO ".. .. portaçôes da m'll'l'aita blr.&fida<le foi 
'lIultado de um maior consumo de ,Ime' no marcado mundial, 
_ qUi o. ~ per", compradofll forem Aleman. 
PoIOoia. Aigenti ..... ÁusIriI. 

No ano da 11195 •• quase tol8lklad& da ptoduçIo da 
""'Il' IliIa caIc:inada • morte foi dellina:1a pat •• rlbric:açkl di 
.. r .. tf.riw M·;c.. aJjoe maiatu oontumidof" do • 
lidIrurgIa • • irâJs1fia cimaonIaira. a...... , ""'II""iI& 
CIIc1r'...sI o;4i .... 1ir;a, 50"4 lotam oonsumidol pela lndUsIriao di 
~ ...00 O '1$_ dal1irlado pat •• rabrlcaçlo de 
Ibf ...... rIÇÔII.lidInJfgia. _e _.lI) 



10. TECNOLOGIA 

o IIPO."ellamenIO tecodj; de m.-;ta no mundo_ 
volve. de um modo geral. OI ~n~: 

Iavrf,: " c»u aberIo 

~iciam_: briIagem: c:lauil\çlÇlo: cataçlo manual; 
' llI*'açio magn4tica: Hpa'.çIo em m~ de""'; 
rTIOaQem: J\otaç.to; C8lc .... ç.to. " slm.~zaçlo 

A QIII.II tot.1idade da~ mW\99 (I() mundo é laYfal1a I eé!J 
aber1O •• m bancadas" de modo HI.!ivo. 

No bllneliciamenlo. o min6rio IIIlnado sol,. uma ..cIuçIo de 
'ua granulem"';" em britacIotet; prWr\Iiriox (britIIdorn côo ..... 
O\j de mIInCIibuluj " ~ (briIadot" côollcol) q<MncIo _ " rio.11I 

Segue-H uma c:IIIsIIIicaç&o, ~ .Ir ...... de penei­
'-' Mndo. fIOI\IIrioImenI. o ... i"'io OOUC«,lrado por 
cataçIo mwIUIII O\j ótica. Caso l\ajIIm impI"zu magn6tiça;, o 
ptOCIuIo doi calloçlo manual • IlUbmllIido , IIIPII'eçIo 
~. O OOO_lIJado podent; _ ervIQueeido U!iliandc).H 
sepa'ltÇIo .... melo denso. No entanIO. ge'aIm«IIl ap6I " 
bri!agem. o ~ 6 moldo • lIo!ado. A IIotroçAo pocIe H' 
direta O\j ...... , .. (o produto tIotado 6 leJli\o), O ooIetoI' mal3 
utiiZlldo pa'. • lIot.8ÇAo ela m"gnellÍla • o 'ddo ~Ico. O 
oonc:_ado linal das etapas anteriotls 6 ~llriotmentll 
calç/nedo em IQmOI ,otativos. ou ~ de 1IOIeI, .. mül!iplu .• 
dilII1arllet lemper.turas. d&pendendo do tipo ele magn6w 
deeejadoJ IJ 

Nto 0Ihia. munidpio de EIrumado. fIlO Se ...... ~g..u ... ti. 
localizado o oompII.o indu$UiaI de MagnetIuo SA com ..... 
~" rrw>U: mina P ..... Preta • mina Pomba. 

A mInII Pedr. Preta •• lAiw;:ipal mifIII de .-np< ..... A Ir.oo" 
" ...... abMD. -....". mec:arOuda .• o mioWio 6 ~ de 

modo .... ~>'O. DIpendeodo do IIOf de MgO alo deoornioItcIoII 
MIO. M 2O,,!oI 30. queM corIundIrro .." dInornotoaç6et com 
OI __ respec6_ produIoL O Ieor m6dio de MgO no mNrio ", ... " 

o. Ir" tipOI de minIIrio ""'em uma ,N.OçIO abaixo de 
200 mm MOdo qUI OI tipOI M 20 • r.c 30 t.Io 1'."..".,,­
PI'''' uliN. Catiboabll. O rnino!rio M 10 ' fICIYafTI • ...,. oomInu· 
Jóo fi clani1icaclo em peneiras fIDII granulomllnll 70 mm " 
3 mm ondI O "lido nelSllS IraçOO eot" ca~ manual. O 
"jeito' de cat.8ÇAo m ......... 1 Juntame",e com o pasaanlfl em 3 
mm oonIliluam o "Ie~o linal. O oonc:e",rado de cataçAo 
mar .... 1 6 calcinado em 1ornos VfIf1icIIiII. MOdo prod<JlCI final a 
ma~sil calQnada diUSlica. 

NJ, m'" Pomba a if,,,,. também •• c6u aberto I 1ei1a de 
modo HIIdvo MOdo if,lnado o do tipo M 30. O mln6r1o !oi 30 de 
mina Pomba ~fI com OI de 0lIl ... minai. 6 cominuldo 
"belIO de 2S nwn em cirt:ui1o Iec:hado .... um bobdo< di ..... 
pede. A seguôr, 6 daQkado abI.im de 1.8 mm em cirt:ui1o I. 
d\ado com um tIfiIador de roICIs I . 1WIaImenII. cIusdicado em 
cklenn lIbIQo de 0.2 mm. em circuiICI 1ed1aóo. com um 
..... ~ ... com bCIIu. f>o&Ieriom\enIe. CI "oõ"'io 6 cIIMIamado em 
ciclenn " o talco fIoIado. O ~ da 1IoIaçIo do \1Iloo , 
delllamaclO " • magnasiIa , lIotada. O OOI ... ,~acIO de 
magne$ÍIII • "pessado. lilrrado e oonóu.lido ,*8 I caIdnaçIo. 

Na elapl de c:alcIo&çAo. o concentrado do mio ojriQ tipo M lI) 
, cak;iNoOo em .... Iomo ......tk:al. c;onsliluindo O pradulo 
e~.do di magn6sJ. calcinada c4.USlica . Os oonc:efllfadoll de 
ml ..... rio doi tipos M 20 e M 30 alo caldroadoa em um sialema 
detIominado fiarbson Wa/ke •. MOdo qui o liPCI M 20 lOIra 
Pfel'iamlifll. uma comiouiçao abaDIa di 8 mm . 0 . 11111":",, 
HaJbI.on Waltl< • COfIStiluldo por um Iomo vef1ical tipO 
HerrIShol ondI " magnHiIa ""'fi uma primaira queima. A 
NgUIr. O produto • britado fi clau.ificlo:d". MOdo .. ,..,. 
llOY8I'nIIIIII briQueIacb. O produto c:IuaoIic.oo de<ttro de ....... 
I .... xa de \afTIef"- .<Iequade , aioIarizado em um lemo ~ 
~ ap6I O ... triwnanIo. OOf'I$IiIuI o produIo ~ magI"" 
........... mor1a. 



Nu Figuras 3 .• e S(It.2Ol eslAo ~ de tcwrnII 
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NIo Figura 6. • apo-nMtIdo um ll.Ixogramll ~ .rI_ .. Ido a. etapU de ~ de lijoIoI "fr."no.,(1) 

A~~'_pa""PCIf ...... ~deco­
mlnuiçlo em um moinho com boIa$, IMnOO apóI cIaWIlcJ,dII 
~ ~rn.!1iIII grlll'lllkmél/ÍC.il Os.p&CWieII. Slo ~ agiu­
ti,..", •• (argWI" "">:trina) e aditiVol como cromo I tirdlnio (ou 
0lIl10.)." gralrte ou .'umOna, com .. ~nalida<.lt de o;Il, ao prOduIo 
prQl'lt~. IISpeciais para ......... pec:ItiCQf;. Po.ttriotmeme, 
o Il\llllriaI , pren&ado .. alta pressAo .. caIdrIIdo. 
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11. OUTRAS FONTES DE MAGNtSIA 

Além di ~. _ .. duu lonteI ~ di 
""'I/II611i& aio I ''''''' dO ma, I .. MImou, ... 

A m.lI"fll. , obtida I plrtir da caO;iIllÇlo do hId,ó>ÓdO de 
magn61io Mg(OH):. 

O hidró.<kIo de megnokIo , prep"_ '1".... da 
pNCipiIaçIo de ... di ""9 111g pela ariçIo di ~ de 
r~ ClllaCleris1iell de unuo bue Iotte. sendo o. mais usedoI 
o CeO I I miaM. c.oMgO. 

A5 Ionl .. de c.O • de CIOMgO aio. ' .. per;livamente, o 
calcário {C.~ I I doIor.'éta (caco,MgCO)l. .,x.. 
CIIIcirIaçlto doi ..... earbonetol . 

.... 'NÇÓlI de ~enç.Io de Mg(~1 para o. doIII tipo. de 
bIlMs 10ft .. aio~'" 

O ulO de doIomita reduz. met_ o oonIumo de ãgua do 
mar ou ulmoura requerido pera. proo:luçlo de m.~sia, ume 
vez que e OIrlrl metade provtm da própria doIomiI, eaIcin8da. 

A 6gua dO mar conIMI _ de 12!M ppm de Mg'~, que , 
~. 21SO ij de MgO por metro cUbIco''''. Caso wje 
usado ealçjrlo. "P'OÚl1adamlnle I 400 \I do l\IoCHÚriOI per, 
predpitlf I()OO \I de MgO , com doIomita 1200 g. Antes da 
,,,açAo da 'gua do mar com • 1)jI$I lortI, .... 104,. um pr" 
Ir,'amento com ume peqUloa quantidade de c.o, para que 
Mje pr-.;:ipiladO I ,emtI'iido O carbonalO 1Gb • I.",... de 
bõcarboneto de cMao. 

Caso IIII !\lo Hjl ,ltirlo:lo de- prQClUO, o bõcarboneto 
'''''ge com o llid,ó>ÓdO de cMdo du'anll I rllÇAo prlocipaI, 
lorm.ndo um precipi\Ido lnIoIúveI qui roto pode .... separado "_. 

O prOdIAo di r8IÇio pt\rIdpII • "ocr"1do, lIj)ISSIdo I epo. 
\I "'vedo com 6gua 1rHCa, Im oontra~enll, pila I remoçA0 
oo.laII.otolve~. 

A aegulr. o produto, /iIIrado. obtemo .. um Clkl contendo 
cerca de W% de Mg(OHI,. 



12. CONSlDEAAçõeS FlNA.lS 

o '*""" do mMCIdo da ~ ... .".."..,.,. _ 
dftr. ~ !oi C/lnoderizado pe/II qJeÓII eM lU. dem..m, 
ptOYOC/ICIII. principatnente. pela 'ecen.lo ... economlf, ~ 
""'" . lflOU ~men!e "'" paíS" indu&~. Diminuiu I 
proOuçAo na -'derv'gia. melais nAo-f .. ...-. ~. IndYs tria 
química. vklro e c.rAmiCII e. com isso, C/liIJ ° consumo eM 
.. ,rat' .... Além clisIo. observou·.e ° c,escimento no mercado 
di lllifi.a"", de 00.0& materiais em subst.,uoçlo 1108 prOd>llO& 
I r~diQonat5. 

P"alelamente • queda de COI'ISOMT>O, ainda ...,. primeirOl 
I...,. di. ~ de 90, 0C0fI'fIIJ 11m el<C/lUO eM 01_ eM 
mtgneW. am deoon6r'QII do fim da Guerra Frit. E.eIoquft 
"rr.~ dot elladol Unidos e da e~·URSS. prIndpúneoIe. 
foram coIocacro. no 1TIIfC8Clo. 1"_ I queda dot 
"...çoI. TMIWm a agr'HnII potllica de~.oo.aoa pilo 
crw.. lu com quo, N . e!li 1993. OC\IPISH e potõçlo d& .... 
produtor mundiII eM mtgnesita. 

A ptrtir doe 199<1. começaram I ser posIU em pr'DCI 
meddaa ~. licIenIdas por pai .... europeus. T .. 
m-.lidas liltram com QUI ° ~ cnntl , ....... sua política 
do e.~, Obl ...... como rewllldo um lum.nto ...,. 
preços de ma9"'l~a I uma qL>ed\lflll ~'o I;tIIntR, 

e. .. alluaçAo ... iada • diminuÇAo do nlVII da r~11lo 
mundial. lem cô&do um ooYo cenário por. I m.g ..... rte. Com 
pleçoI maJa rlalillllll, prDÓUIOS de malho< QUaIidaóe a IIOYOI 
campos de ,,*,açlo. como componente ..,., pblllicoe 
'.1"''' • queirNr. no tratamento doi 'tIua a .n...m" 
~. tw per&pl!dvas P8111 ° ~ dIo demenda doi 
magMIitI ...,. próJCft>os enos. 

No Brlli, • M~ S..... ....... se <*IiCIIndo 10 
desIrM:IMmen1o di ~ ref'8IIIriot di .... qo""fdede. 

oorroo ° lI.IrQr M 40 • • buscIndo nrMII ~ ... Am.a 
~&L 

De -.io com ° pIIIno pUiIr'IuIf pari ° ~ 
cio _ ............ 1221 raalizado pelo DNPM

1 
li perl9lCti •• 

par •• magnesita do baslanUt OIImistu, E eslimldo para ° 
11'10 2010 um consumo aparente anual doi (lUll1I I!IOO mW 
toneladas. CQ'lIra ° .,U. doi 130 míllOfll' ..... , .... tllpOf\lÇOet 
devlrlo pra~ õ.IpIicar, atingindo 260 mil !orlel,dll . .... 
' !!IlfIrv" djlporl/VlÕ!l alo slllident.. e ° irIvIslimllolo 
neclll&.iirlo para alende, 8SSII demanda .. ria de 325 mill6es 
001 dóIIIrn. 
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