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Resumo
Caracteristicas fisicas das rochas como a densidade, porosidade e absorgdo de agua sdo muito importantes
para o setor de construgdo civil pois determinam sua durabilidade e orientam sobre sua melhor aplicagéo. Para
sua determinagéo, as amostras devem ser saturadas em agua e secadas em estufa, com tempos e temperaturas
definidas em norma. Em um estudo anterior, ndo foi possivel determinar com certeza que variagdes dos tempos
de saturagdo e das temperaturas de secagem nao afetavam os resultados de porosidade, densidade, e absorgao
de agua em diferentes litotipos. Assim, o intuito deste trabalho é confirmar o resultado do anterior, repetindo a
andlise, aumentando a precisdo da pesagem e reduzindo o erro de medi¢do. Foi constatado que ndo ha
alteragao significativa na porosidade e absor¢ao para os quartzitos, marmores e calcario ensaiados, mas sim em
um metarenito e um biotita-gnaisse. Os resultados indicam que se podem flexibilizar os procedimentos de ensaio
para alguns tipos de rochas. Sugere-se realizar outras analises com materiais diferentes e maior nimero de

amostras.
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Abstract
The physical characteristics of natural stones, such as bulk density, porosity, and water absorption, are essential
for the construction sector as they condition the durability and guide the best application for the stones. For their
determination, the samples must be saturated in water and dried in an oven, with times and temperatures defined
by national standards. In a previous study, it was unfeasible to determine with certainty that variations in
saturation times and drying temperatures did not affect the results of porosity, density, and water absorption in
different lithotypes. Thus, the purpose of this work is to confirm the result of the previous one, by repeating the
analysis, increasing the weighing accuracy, in order to reduce the measurement error. It was found that there is
no significant change in porosity and absorption for the quartzites, marbles and limestone tested, but rather in a
metasandstone and a biotite-gneiss. The results indicate that the test procedures for some types of rocks can be
modified. It is suggested that other analyses be performed with different materials and a more significant number

of samples.
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1. Introdugao

A densidade aparente, porosidade aparente e absor¢do de agua das rochas ornamentais sdo caracteristicas
fundamentais para a escolha da sua melhor utilizagdo na construgéo. Por esse motivo, seus valores devem ser
informados aos usuarios, e sua determinagdo em laboratério € um dos ensaios basicos de caracterizagdo
tecnologica, normatizado no Brasil na NBR 15845-2 pela Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
2015). O ensaio € baseado no principio de Arquimedes, obtendo-se os resultados a partir de relagdes entre
massa seca, massa saturada e massa submersa dos corpos de prova. A norma determina tempos minimos de
saturacdo (48 h) e secagem (24 h) até se atingir massa constante, e temperatura de secagem de 70 oC no
procedimento experimental, para todos os tipos de rochas. No entanto, especialistas indicam que alguns
materiais comegam sofrer alteragdes a partir dos 40 oC (Malaga-Starzek et al., 2002), com o qual durante a
execucdo do ensaio poderiam estar se alterando as propriedades sendo mensuradas. Buscando investigar esse
possivel efeito, Santos e Castro (2023) analisaram os resultados obtidos com sete rochas diferentes utilizando
varias temperaturas de secagem e, ainda, testaram diferentes tempos de saturagdo, concluindo que n&o havia
evidéncia estatistica para afirmar que algum desses fatores influenciasse no resultado para nenhuma das rochas
testadas, em sua maioria de baixa absor¢do de agua e porosidade, recomendando ampliar o estudo com outros

litotipos e utilizando balanga de maior resolugéo.

2. Objetivo

Verificar se a modificagdo da temperatura de secagem e tempo de saturagdo definidos na NBR 15845 néo
influencia os valores obtidos para a densidade, porosidade e absorgéo de agua de rochas ornamentais, ou se a

influéncia nao é observada pela resolugéo do equipamento utilizado.

3. Material e Métodos

Foram utilizadas as mesmas amostras e ensaiadas da mesma forma que no estudo de Santos e Castro (2023),
porém utilizando-se uma balanga de precisdo (resolu¢éo de 0,0001 g). Foi necessario para isso, reduzir o
tamanho dos corpos de prova originais (cubos de 7 cm de lado) para cubos de 3 ¢cm de lado. Os dados obtidos
foram analisados estatisticamente, buscando diferengas entre os grupos correspondentes a cada amostra, por

meio de analise de variancias.

4. Resultados e Discussao

Assim como no estudo anterior, ndo se observou alteracdo significativa nos resultados da densidade, para
nenhuma das amostras. Também nado se observaram diferencas significativas nos resultados da porosidade e
absorgdo de agua dos quartzitos, marmores e calcario sob estudo, mas sim para o metarenito e o biotita
gnaisse, para 0s quais se observou diminui¢o da porosidade e absor¢ao de agua & menores temperaturas que
a estabelecida na norma. Isso parece indicar que o tempo de secagem de 24 h pode ndo ser suficiente a
menores temperaturas. De acordo com Ozcelik e Ozguven (2014), os tempos de saturagdo e secagem para

diferentes tipos de material variam, ndo sendo aconselhavel estabelecer tempos fixos para todos os materiais.
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No entanto, com exce¢éo do calcario (absor¢éo de dgua de 4%), todos os materiais aqui utilizados apresentam
valores <0,4%, a melhor classe entre as rochas ornamentais, com o qual ndo seria interessante aumentar os
tempos para esse ensaio de rotina. Destaca-se que os resultados obtidos com os cubos menores apresentaram
maior dispersdo, 0 que pode se dever ao procedimento necessario de enxugar a superficie saturada para a
pesagem ou a alteragdo devida ao corte das amostras, como observado por Frasca e Yamamoto (2021) que
também observaram, assim como neste estudo, valores maiores para os tamanhos menores dos corpos de

prova.

5. Conclusao

Modificagbes em alguns pardmetros do método de determinagéo de densidade aparente, porosidade aparente e
absorgao de agua de rochas ornamentais, ndo alteram os resultados obtidos desde o ponto de vista pratico,
embora os resultados para alguns litotipos tenham indicado alguma diferenga com significancia estatistica.
Complementarmente, verificou-se que nas amostras pequenas, a absorcdo de agua e a porosidade resultam
mais elevadas que nas amostras padrdo. Apesar das afirmativas anteriores, deve-se levar em conta a baixa
representatividade dos resultados pois o estudo foi realizado com poucas amostras, em sua maioria de baixa

absor¢&o. Para estudos futuros, recomenda-se aumentar o nimero de corpos de prova e tipos de rochas.
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