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1. INTRODUCAO

Os derivados alquil do acido fosforico (H,PO,) podem ser usados como trocadores de cation em
extracdo liquido/liqguido (MONHEMIUS, 1975). Na figura 1 é apresentada a formula quimica
estrutural do Di-2-ethylhexil phosphoric acid (D2EHPA), o qual tem sido empregado com
sucesso para extrair varios ions metélicos divalentes em meio sulfato. A reacdo de extracdo do
metal com D2EHPA pode ser escrita como mostrada na Reagdo 1.
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Figura 1. Férmula estrutural do di-2-etilhexilfosférico (D2EHPA).
2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é determinar a constante de equilibrio da reacdo de extracdo e
determinar a espécie do complexo da fase organica durante a extragdo de cobalto.

3. METODOLOGIA

Os testes foram realizados com amostras de solugdo de sulfato de cobalto, preparadas com a
dissolugéo do CoSO,.7H,0 em agua destilada. O pH da solugdo aquosa foi controlado com a

adicdo de acido sulfarico (H,SO,). O extratante utilizado nos experimentos foi o acido D2EHPA

fornecido pela RHODIA e o diluente foi o hidrocarboneto alifatico isoparafina 17/21 fornecida
pela UNIPAR, que ndo sofreu nenhum processo de purificacao.

Foram realizados diversos ensaios de contato, em escala de bancada, utilizando solucbes de
sulfato de cobalto e solvente organico em concentracdes pre-determinadas. Esses ensaios foram
realizados em um becher de vidro com auxilio de uma placa de agitacdo, marca IKA, e um
pHmetro M.S. Mistura — 210, com um eletrodo Ag/AgCl.

Todos o0s ensaios consistiram de contatos entre 25 ml da solu¢do aquosa e 25 ml da solugéo
organica, relagdo A/O (volume de aquoso/volume de organico) de 1/1, por 5 minutos, agitados
magneticamente em velocidade adequada para a ndo visualizacdo das fases separadamente.
Posteriormente, as fases imisciveis, a organica e a aquosa, foram decantadas em funis de



decantacdo e separadas apds 40 minutos. Em seguida, as concentracGes de cobalto nas fases
aquosas foram determinadas por espectroscopia de absorc¢ao atbmica (AA).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A reacdo de equilibrio da extragdo do cobalto com D2EHPA pode ser escrita como:
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O coeficiente de distribui¢do (D), mostrado na Equacéo 3, é a medida de quanto um solvente ird
extrair um determinado metal de uma solucéo aquosa.
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Inserindo a Equacgéo 3 na 4 e aplicando-se o logaritmo em ambos os lados, obtém-se a Equagao
8.
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log D -2 pH = (1+x) log [H,A,] + log Keq (8)

Onde, [H,A,] € a concentragéo de D2EHPA ap0s a extragéo no equilibrio, Equagéo 9.

[HA]= [HZAZ]i— 2 (1+x) [CoH,A,,,.] 9)

Para se determinar a constante de equilibrio da reacdo de extracdo é necessario primeiramente
determinar a forma do complexo CoH, A, ., . De acordo com LEE et. al (2001), foi utilizado um
método gréafico e atribuidos valores para x de 0 a 1,5. Para cada valor determinado calculou-se a
concentracdo de D2EHPA no equilibrio pela Equacdo 9, e um grafico de log D — 2 pH vs log
[H,A,] sera levantado. Com o melhor ajuste foi possivel determinar a forma do complexo que
sera obtido através do coeficiente angular da Equacdo 8, (1+x), enquanto que a constante de
equilibrio ser& determinada pelo coeficiente linear. Os resultados desse teste serdo apresentados
nos graficos a seguir.
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Figura 2. Ajuste linear para valores de x variando de 0 a 1,5.

A espécie de cobalto encontrada na fase orgénica foi CoA,, pois essa mostrou melhor ajuste
como mostrado nas figuras anteriores e a reacao de extracdo do cobalto com D2EHPA pode ser
representada pela Equacéo 10,

Co*2+ H,A,= CoA,+ 2 H'

(10)
A partir do valor de x determinado, a constante de equilibrio da Reacédo 10 é:
log K¢q = 0,304 (11)
Keq = 2,01 (12)
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