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Foram realizados estudos quanto a sua aplicagdo de casca de arroz para o tratamento de efluentes contendo
elevadas concentragcbes de manganés (ll), avaliando-se pardmetros como relagdo massa/volume de solugéo,
pH, tempo de aplicagdo e capacidade maxima de retencdo Util para a forma natural da casca bem como suas
formas quimicamente tratadas descritas na literatura (tratamento com NaOH e KHPO4). Observou-se
concentragdes finais em acordo com o indice CONAMA para efluentes industriais (1,0 mg/L), em todos os casos
estudados, para concentragdes iniciais de até 20 mg/L, havendo grande destaque para a casca tratada com

rejeitos do tratamento por NaOH em virtude de sua maior viabilidade econdmica.

1. Introdugao

Diversos estudos vem sendo realizados com a utilizagdo da casca de arroz como sorvente natural para a
remocao de ions de metais pesados no tratamento de efluentes (Della et al. 2001; Krishnani et al. 2007; Kumar &
Bandyopadhyay, 2006; Pinheiro & Gaidzinski, 2007), devido a sua grande disponibilidade e capacidade de
reaproveitamento (Della et al., 2001; Tarley et al., 2004). A principal caracteristica deste sorvente reside em sua
propriedade de troca catidnica devido a presenca de grupos funcionais carboxilicos e fendlicos, os quais existem
na matriz celulésica dos materiais associados com a celulose, como por exemplo, hemicelulose e lignina
(Farinella et.a.l., 2007). Portanto, a ligagdo do ion metalico ao sorvente envolve interagéo eletrostatica entre os

cations metalicos e os grupos negativamente carregados nas paredes celulares (Krishnani et al., 2007).

nR — COOH + M™ «> nR-COOM + nH* (1)
nR - COOH + M™ « (n-1)R-COOM(OH) )
nR - COOH + M™ «<» nR-OM + nH* 3)

Diferentes métodos de tratamento quimico da casca de arroz sdo descritos no meio literario (Mohan &
Sreelakshmi, 2008; Kumar & Bandyopadhyay, 2006), os quais visam um aprimoramento das propriedades de
retencdo deste sorvente; dentre alguns exemplos, podem ser descritos o0 processo de fosfatagdo (Mohan &
Sreelakshmi, 2008) e os tratamentos com hidréxido de sddio, acido tartarico e carbonato de sédio (Tarley et al.,

2004; Wong et al., 2003; Kumar & Bandyopadhyay, 2006). Tais processos tem como objetivo aumentar o
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numero de grupos ligantes do material sorvente em questao, além de prolongar sua resisténcia estrutural ao uso
prolongado bem como sua baixa capacidade de troca ibnica em comparagdo com resinas sintéticas; em
processos como o do tratamento com NaOH (Tarley et al., 2004) e o do tratamento com KHPO, (Mohan &
Sreelakshmi, 2008), a conversdo dos grupos hidroxila e carboxila presentes na estrutura em seus respectivos
anions ocorre por meio da alcalinizagdo do meio, 0 que acentua o efeito de retencdo ibnica pelas estruturas
ligantes da casca de arroz, sendo o Ultimo caso diferenciado pela implementagdo de grupos fosfato na matriz
estrutural (Mohan & Sreelakshmi, 2008).

2. Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo a analise das caracteristicas sorventes da casca de arroz para a sua
futura utilizagdo em tratamento de efluentes, sendo o trabalho baseado na situagao atual de certas mineradoras
sul-catarinenses cujas concentragdes finais de Mn(ll) em seus efluentes mantém teores em torno de 3,5 ppm,
estando em desacordo com o limite de 1,0 ppm estabelecido por lei pela legislagdo vigente (CONAMA, 2005);
dessa maneira, o presente trabalho tem como objetivo visar as caracteristicas deste sorvente quanto a remogéo
de ions metélicos como Mn(ll) de efluentes industriais sob a concentragdo anteriormente descrita e em
concentragdes de até 120 ppm, baseando-se em resultados obtidos anteriormente (Pinheiro & Gaidzinski, 2007)
e comparando o desempenho do sorvente sem tratamento com suas formas quimicamente alteradas por
processos como o tratamento com KHPO4 (fosfatagao) e o tratamento com NaOH, além de desenvolver técnicas
capazes de gerar uma aplicagdo economicamente vidvel deste material por meio do reaproveitamento do
descarte dos tratamentos para a ativagdo quimica de novas quantidades de casca, inicialmente estudado para o

caso do ultimo tratamento.

3. Metodologia
3.1 Materiais e procedimentos utilizados

A casca de arroz (Oryza sativa L.) utilizada no trabalho é proveniente da Regiéo de Criciuma — Santa Catarina, a
qual passsou por um processo de lavagem, quarteamento e de analise quimica por meio de fluorescéncia de
raios X. Tendo-se como base os resultados obtidos em estudos anteriormente realizados sobre o assunto
(Pinheiro & Gaidzinki, 2007), foram tomadas como condi¢fes ideais de trabalho para a casca nos ensaios de
sorgdo (realizados em erlenmeyers por meio de agitagdo constante no agitador tipo shaker marca
Ikalabortechnik modelo HS501 digital): pH do meio em torno de 8 (regulado através de solugdo de NaOH 1M);
tamanho de casca entre 0,355 e 0,840 mm (obtida por trituracdo e peneiragdo do material), relacdo
massal/volume de 1 g para 1 mL e tempo de agitagdo de 2 horas.Os métodos de tratamento quimico utilizados
para comparagdo com a forma natural de casca foram baseados nas técnicas descritas por Tarley et al.(2004) e
Mohan & Sreelakshmi, (2008), sendo que todos os reagentes utilizados no trabalho apresentaram grau analitico
e as solugdes sintéticas de Mn(ll) preparadas com a utilizagdo de agua deionizada e MnSO4 sélido hidratado

(Vetec Quimica Fina Ltda).
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No intuito de se averiguar os resultados possiveis com a forma n&o triturada da casca (casca bruta) e alterada
quimicamente, um ensaio prévio foi realizado com a aplicagdo deste material, alterado pelo processo de
tratamento com NaOH, para a retengao de Mn(ll) em amostras de solugdes de concentragdes iniciais de 3,5; 10;
20; 50; 80; 100 e 120 ppm deste ion, sob as condi¢des consideradas ideais. Uma vez obtidos tais resultados,
prosseguiu-se com um mesmo tipo de analise para as formas do sorvente alteradas por NaOH e por fosfatagéo
sob a granulometria "ideal", bem como para a sua forma natural de mesmo tamanho; ensaios sob mesma curva
de concentragdes também foram realizados para a forma do sorvente alterada por rejeitos das etapas do
tratamento por NaOH (sob granulometria ideal), de forma a se estudar uma possibilidade de redugéo de custos e

de viabilizagdo econémica dos processos de tratamento quimico.

As alteragdes superficiais causadas pelos tratamentos utilizados foram analisadas por meio do microscopio
eletronico de varredura marca LEICA modelo S440, sendo a anélise das concentragdes das solugdes utilizadas
e das concentragdes finais obtidas disponibilizadas por intermédio da Coordenacdo de Analises Minerais do
Centro de Tecnologia Mineral (COAM — CETEM) e através do método descrito pela norma NBR 14342 da ABNT.

3.2 Descrig&o dos tratamentos quimicos
3.2.1. Tratamento com NaOH

50 g de casca foram inicialmente lavados com 200 mL de uma solugdo 0,03 M de HNO3, sendo em seguida a
casca lavada com cerca de 900 mL de agua destilada e colocada para secar a 60° C até peso constante; apds,
a massa remanescente foi tratada sob agitacdo constante durante 1 hora com 1 L de uma solugéo 0,75 M de
NaOH, sendo posteriormente lavada com aproximadamente 8 L de agua destilada e secada até peso constante

novamente a 60° C;
3.2.2 Tratamento com KHPO4

Apds diversos processos de lavagem com agua destilada e posterior secagem a 60° C, 50 g do material foram
tratados com 1 L de uma solugdo 1,0 M de K2PO4, misturando-se por um periodo de 24 h; apds o periodo, o
material foi filtrado e lavado diversas vezes com agua destilada, sendo posto para secar a 60° C até peso

constante.
3.2.3 Tratamento com rejeitos das etapas do tratamento com NaOH

50 g de casca foram lavados com 200 mL do filtrado da lavagem com HNO3 do tratamento com NaOH, sendo o
sorvente em seguida lavado com cerca de 900 mL de adgua comum e colocado para secar a 60° C até peso
constante; ap6s, a massa remanescente foi tratada sob agitacdo constante durante 1 hora com 1 L do filtrado do
tratamento com a solugéo 0,75 M de NaOH, sendo posteriormente lavada com aproximadamente 8 L de agua

comum e secada até peso constante novamente a 60° C.

4. Resultados e discussao

4.1 Caracteristicas do sorvente e de suas formas alteradas quimicamente.
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A analise quimica da casca por fluorescéncia de raios x revela que a maior parte do material (cerca de 74%) é
constituida de matéria organica, sendo a composi¢éo restante do material constituida basicamente de silica

(Si02). A casca de arroz utilizada apresentou um teor de umidade de cerca de 10,3% e perda ao fogo de 74,7%.

Tabela 1. Analise quimica da casca de arroz.

Oxidos — \0; CrnOs CuO MgO CoO MmO P0s SO; KO WOs CaO FeOs SiO;
Concentracio ' 002 002 003 005 008 010 020 02 038 039 043 2330
(%)

A figura 1 demonstra as fotos da superficie do sorvente obtidas através da analise por microscopia de varredura
eletronica, respectivamente, para a forma sem tratamento, alterada por fosfatagdo e alterada por tratamento com
NaOH sob granulometria ideal e sem tritura¢do; observa-se, de uma maneira geral, que ambos os tratamentos
quimicos aumentaram a superficie de contato do sorvente em relagdo a sua forma nao tratada, sendo notada
uma perda significativa de matéria organica durante os processos em virtude do elevado escurecimento do

efluente de suas respectivas etapas principais.

Figura 1. Fotos obtidas por MEV das formas fosfatada, tratada com NaOH e normal da casca de arroz

(respectivamente, da esquerda para a direita)

4.2 Efeito dos tratamentos quimicos na casca de arroz

A figura 2 demonstra 0 comportamento da casca sem tratamento e tratada com fosfatagdo, com NaOH e com os
rejeitos deste Ultimo tratamento, sob as condi¢des consideradas ideais, para uma curva de concentragdes de Mn
(1) de 3,5; 10; 20; 50; 80; 100 e 120 ppm. Notou-se que, no geral, para concentragdes iniciais de até 20 ppm as
concentragdes finais obtidas se encontraram abaixo de 1 ppm, estando coerentes com a resolugdo CONAMA
(1,0 ppm); acima deste valor, observou-se que os rendimentos de reten¢do apresentaram uma certa queda a
medida em que se aumentavam os valores de concentragao inicial, em virtude do aumento da saturagdo dos

grupos ligantes, embora permanecessem em torno de 90 e 100% em todos os casos (Tabela. 3).
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Figura 2. Concentragdes finais obtidas através dos ensaios com a curva de concentragdes de Mn(ll).

Tabela 2. Concentracdes finais médias obtidas para os tipos de casca utilizados.

Concentragao Fosfatada NaOH Rejeitos NaOH Cascanormal  Casca bruta com
inicial NaOH
35 0,1500 0,0050 0,0555 0,1100 0,1325
10 0,3200 0,1311 0,0022 0,5480 1,3250
20 0,8800 0,9494 0,0386 0,7967 1,2305
50 3,0836 3,2023 1,8876 2,0300 5,1350
80 7,0761 9,4661 4,6729 6,8800 8,6467
100 3,2956 11,5485 3,7463 10,6800 9,5062
120 7,4695 13,6928 5,9700 16,5400 9,4088

Tabela 3. Rendimentos de retengéo (%) de ion Mn (1l) para os tipos de casca utilizados.

Concentragao. Fosfatada NaOH Rejeitos NaOH NaOH casca bruta  Casca normal
Inicial
35 95,70 99,86 98,41 96,21 96,86
10 96,80 98,69 99,98 86,75 94,52
20 95,60 95,25 99,81 93,85 96,02
50 93,80 93,59 96,22 89,73 95,94
80 91,10 88,17 94,16 89,19 91,40
100 96,70 88,45 96,25 90,49 89,32
120 93,77 88,59 95,02 92,16 86,22

O comportamento da casca em sua forma nao triturada e alterada por NaOH foi 0 que apresentou a pior
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capacidade de retengdo do ion, possibilitando uma concentracdo legalmente aceitavel apenas para uma
concentragao inicial de 3,5 ppm. O mesmo tratamento para o sorvente na granulometria ideal se mostrou melhor
que o procedimento de fosfatagdo até a concentracdo de 10 ppm, sendo que a partir desta apresentou
rendimentos inferiores até mesmo em relagdo a forma ndo tratada; uma explicagdo para este fato pode ser
revelada por meio da possibilidade da ligagdo dos grupos anidnicos formados com ions sddio presentes em
excesso devido ao tratamento, prejudicando a retengdo dos ions Mn (ll). Tal fenémeno também foi observado no
caso da ativagao por fosfatacdo em virtude da presenca excessiva de ions potassio, levando a rendimentos
inferiores aos da forma n&o tratada no intervalo de concentragdes iniciais de 20 a 80 ppm; entretanto, os
rendimentos obtidos sob as mesmas condigdes foram superiores ao caso da ativagao por NaOH, o que pode ser
explicado pelo fato de que, neste processo, ocorreu a implementagao de grupos fosfato na estrutura do sorvente
juntamente com a de grupos carregados semelhantemente obtidos por meio da ativagdo por NaOH, o que de
certa forma compensou a interferéncia presente e permitiu rendimentos superiores aos da forma nao tratada em
concentragdes iniciais superiores a 80 ppm, enquanto 0 mesmo ocorreu para a casca do tratamento anterior

apenas a partir de 100 ppm.

Os ensaios com a forma de casca alterada por rejeitos do tratamento com NaOH foi a que apresentou os
melhores rendimentos na maior parte das concentracbes empregadas, permitindo-se concluir que a
concentragao limite para a obtengéo de resultados legalmente aceitaveis pode estar na faixa de 20 a 40 ppm,
segundo a analise da concentrag&o final obtida para a concentragéo inicial de 20 ppm (tida como concentragédo
limite para as demais formas). Os resultados podem ser explicados pelo fato de que, com o0 uso dos rejeitos das
etapas de tratamento com NaOH, a interferéncia por cations sddio foi reduzida uma vez que parte dos mesmos
ficaram retidos no sorvente do tratamento original, 0 que, somado ao fato de que o pH dos rejeitos de cada etapa
ndo sofreu alteragbes significativas em relagdo as respectivas solugdes iniciais, 0 processo de ativagdo
permaneceu inalterado em relacdo a sua maneira original. Além disso, a elevada composi¢éo orgénica do meio
permitiu uma maior interatividade com a superficie do sorvente, aumentando a eficiéncia do ataque quimico do
processo e, consequentemente, gerando uma maior superficie de contato no material em relagdo ao caso do

tratamento original.

5. Conclusao

Os dados apresentados permitem concluir que a casca de arroz, em todas as formas estudadas neste
trabalho, possui um grande potencial como sorvente natural para o tratamento de efluentes industriais para
concentragdes de até aproximadamente 20 mg/L de Mn(ll), uma vez que nestes casos as concentragdes finais
se encontraram abaixo da concentragcdo de 1,0 mg/L estabelecida pelo indice CONAMA para efluentes
industriais. Pode-se observar que os processos de “ativagdo” da casca se mostraram de certa forma eficientes,
merecendo certo destaque o processo de reutilizagdo dos rejeitos do tratamento com NaOH, cujos resultados
foram, no geral, os melhores encontrados. Tal técnica demonstra a possibilidade da obtengdo de um sorvente

natural de custo extremamente reduzido e de notavel eficiéncia quanto ao tratamento de efluentes industriais.

XVII Jornada de Iniciagéo Cientifica— CETEM 66



6. Agradecimentos

Os autores agradecem ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) pelo auxilio
financeiro a realizacéo deste estudo e ao Laboratério da Coordenacgéo de Analises Ambientais do CETEM pela
realizagéo das analises quimicas, bem como aos colaboradores Otavio Gomes e Yaci Farias (Coordenador
PIBIC e bolsista de Iniciagao Cientifica do CETEM, respectivamente) pela assisténcia dada para a elaboragéo

deste trabalho.

7. Referéncias Bibliograficas

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - “Agua — Determinagdo de manganés. Método
colorimétrico do indicador PAN 1-(2-piridilazo)-2-naftol”. NBR 14342, Rio de Janeiro, 1999, 3p.

CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente). Resolugdo no. 357 de 17/03/2005.

DELLA, V.P., KUHN, I., HOTZA, D. Caracterizagao de cinza de casca de arroz para uso como matéria-prima na

fabricagdo de refratarios de silica. Quimica Nova, v.24, n.6, p.778-782, 2001.

FARINELLA, N.V., MATOS, G.D., ARRUDA, M.A.Z. Grape bagasse as a potential biosorbent of metals in effluent
treatments. Bioresource Technology, v. 98, p.1940-1946, 2007.

KRISHNANI, KK., MENG, X., CHRISTODOULATOUS, C., BODDU, V.M. Biosorption mechanism of nine

different heavy metals onto biomatrix from rice husk. Journal of Hazardous Materials, 2007 (article in press).

KUMAR, U., BANDYOPADHYAY, M. Sorption of cadmium from aqueous solution using pretreated rice husk.
Bioresource Technology, v.97, p.104-109, 2006.

MOHAN, S.; SREELAKSHMI, G. Fixed bed column study for heavy metal removal using phosphate treated rice
husk. Journal of Hazardous Materials, v.153, p.75-82, 2008.

PINHEIRO, A. P.; GAIDZINSKI, R. Utilizagao da casca de arroz como sorvente alternativo para o tratamento de
efluentes da Regido Carbonifera Sul Catarinense. In: ANAIS DA XV JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA,
2007, Cidade Universitaria, Brasil. XV Jornada de Iniciagdo Cientifica. Rio de Janeiro, Brasil: CETEM, 2007. 7

pgs.
TARLEY, C.R.T., FERREIRA, S.L.C., Arruda, M.A.Z. Use of modified rice husks as a natural solid adsorbent of

trace metals: characterization and development of an on-line preconcentration system for cadmium and lead
determination by FAAS. Microchemical Journal, v. 77, p.163-175, 2004.

TARLEY, C.R.T., ARRUDA, M.A.Z. Biosorption of heavy metals using rice milling by-products. Characterisation

and application for removal of metals from aqueous effluents. Chemosphere, v. 54, p. 987-995, 2004.

WONG, KK, LEE, CK., LOW, K.S., HARON, M.J. Removal of Cu and Pb from electroplating wastewater using
tartaric acid modified rice husk. Process Biochemistry, v.39, 437-445, 2003.

XVII Jornada de Iniciagéo Cientifica— CETEM 67




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


