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1. INTRODUCAO

O setor produtivo de rochas ornamentais pode obter maior controle sobre suas operacdes a partir
da compreensdo das caracteristicas petrograficas. Vettorazzi e outros (2012) correlacionam
caracteristicas petrograficas com as tecnologicas das rochas e mostram que a composi¢do
mineraldgica e as caracteristicas texturais e microestruturais sdo fatores determinantes ante os
esforcos mecénicos de abrasdo e compressdo aos quais as rochas sdo submetidas durante sua
producdo. Essas caracteristicas petrogréaficas dependem principalmente do ambiente geoldgico
que, no caso do Espirito Santo, apresenta uma evolucéo geotectdnica complexa.

2. OBJETIVOS

Mapeamento das lavras de jazidas de rochas ornamentais e correlagdo dos estagios
deformacionais do contexto geoldgico regional com caracteristicas tecnoldgicas dos granitos
comercialmente mais importantes do setor produtivo.

3. METODOLOGIA

Para a elaboracéo deste trabalho, foi realizada uma revisdo bibliogréafica sistemética da geologia
regional. Também foram levantados dados de caracterizagdo tecnoldgica e petrografica no
banco de dados de caracterizacdo tecnoldgica do CETEM/NUCI e em trabalhos anteriores.
Foram elaborados mapas de lavras, de representacdes litoldgicas das rochas do Estado e de
lineamentos estruturais, em software ArcGIS © utilizando dados vetoriais GEOBASES e
imagens do mosaico de Ortofotos estadual do IEMA-ES (Instituto Estadual de Meio Ambiente
do Espirito Santo); dados do banco Geodiversidade da CPRM (Servi¢o Geoldgico Brasileiro),
imagens LANDSAT ETM+, CBERS 2B CCD, e SRTM do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), disponiveis livremente em seus sitios eletrénicos. Foi estudada a
correlagdo de petrogénese de granitos comerciais do Estado com caraterisicas tecnoldgicas e
foram realizadas visitas de campo para o reconhecimento de aspectos fisicos dos macigos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Estado do Espirito Santo é conhecido mundialmente pela grande producdo de granitos
comerciais. Constituindo o arcabouco litologico regional, ocorrem as rochas metamorficas de
alto grau dos Complexos Paraiba do sul e Nova Venécia de idades arqueanas a
paleoproterozdicas (2100-1500 Ma) representantes do embasamento cristalino com protélitos
para e ortoderivados (NOCE et al., 2007). Um exemplo é o “granito” Preto Indiano com
estrutura foliada de alternancia paleossdmica, leucossémica e melanossémica levemente
dobrada e de diferentes intensidades de gnaissificacdo (SILVEIRA, 2007). O aspecto estrutural
cadtico da rocha pode gerar planos preferénciais de migracdo da tensdo, como mostra a alta
dispersdo dos resultados de resisténcia a Compressao Uniaxial (87,24 + 14,06 Mpa).
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Posteriormente, granitdides cristalizaram-se durante a granitogénese brasiliana (620-480 Ma),
definida como Orogeno Araguai. Pedrosa Soares & de Campos (2000 apud Pedrosa-Soares et
al. 2007), classificaram as rochas desse evento em cinco estagios evolutivos, nomeando-as,
sequencialmente, de G1 a G5. Alckmin e outros (2006) elaboraram um modelo representativo
dos dominios estruturais de todo o Ordgeno Araguai-Congo Ocidental subdividindo-os, com
base em uma analise cinematica regional. O dominio no qual estdo dispostos os granitoides
capixabas encontra-se em uma zona interna de alto grau metamorfico. Nesse dominio tecténico
ocorre a distingdo entre dois subdominios: Um mais ao norte, marcado por uma zona de
magmatismo anatético (Suites G2 e G3) com grandes batdlitos e trend regional da foliacdo para
N-S e o outro subdominio, no sul, que apresenta zonas de cisalhamento destrais transpressivas,
rochas de facies granulito, marmores e plutons com nucleos maficos pés-colisionais, com trend
regional para NNE, proveniente da Faixa Ribeira mais ao sul (DE CAMPOS et al., 2002).

Durante primeiro estagio de subducgdo, pré-colisional, houve a geracdo de granitos com
composic¢do granitica a granodioritica (> % SiO, - ensiélica), pela fusdo da crosta oceénica
subductante e contaminacao por parte da crosta continental. A Suite G1 (magmatismo Tipo — I;
630 — 585 Ma), é constituida basicamente por tonalitos, granodioritos e granitos mesocraticos
(acinzentados), com textura fina a média e raros fenocristais, com frequente presenca de
enclaves microgranulares centimétricos a métricos (enclaves). Ocorre comumente textura
protomilonitica, com recristalizagdo generalizada do quartzo e parcial dos feldspatos (NALINI
JR et. al., 2005). Como representante dessas rochas 0 monzogranito cinza Prata Imperial,
apresenta composicdo calcio-alcalina granitica com foliacdo incipiente e granulagdo fina. A
caracterizagdo apresenta valores médios de resisténcia a compressdo (Tabela-1), onde a
presenca de microestruturas de recristalizacdo metamorfica dos cristais de quartzo, favoreceria a
diminuicdo da resisténcia da rocha (VETTORAZZI et al., 2012). Aglomerados de minerais
como biotita, hornblenda e granada gerados pelo processo de granulitizagdo comum nas rochas
das suites G1 podem acarretar problemas de alterabilidade.

No estagio seguinte, sin-colisional, ocorrem os gnaisses e migmatitos da Suite Granitica G2
Carlos Chagas (granitos Tipo — S), no noroeste do Estado, de composicao rica em k-feldspato
com megacristais de até 4 cm estirados em textura protomilonitica por conta de movimentos
estruturais cisalhantes seguindo o trend da foliacdo regional (RONCATO JR., 2009).

Tabela 1- Representacgéo dos “Granitos Comerciais” lavrados no Espirito Santo e o pegmatito White Spring da Regido
Nordeste de Minas Gerais.

Nome Classificacao . . . Compre_sséo
. o Textura Unidade Estratigréafica Uniaxial
Comercial Petrogréafica
(MPa)
Preto Indiano Cordlerl_ta S|I_I|man|ta Mlgma}tltlga Complexo Paralba}_do Sul 87.24
Migmatito Metamorfica/lgnea Paleoproterozoico
Pratq Biotita Gnaisse Textura Metamorfica G1 — Pré - Colisional 127,70
Imperial
Amarelo St Sillimanita Granada Textura metamorfica . .
Cecilia Biotita ProtoMilonito protomilonitica G2 - Sin-colisional 103,30
Verde - Textura metamorfica . .

Butterfly Quartzo Mangerito Granoblastica G2 — Sin-Colisional 101,20
Branco Sllllmanlta Gr_anada !Vl_etamorfl’ca 63— Tardi-Colisional 163,60
Dallas Sienogranito Incipiente ou ignea

White Spring | Granada Granodiorito fgnea pegmatitica G4 — Tardi-Colisional 155,32

Pcr;e;grisee}o Quartzo Norito ignea G5 — Pés-colisional 75,30

Estas rochas apresentam cordierita e sillimanita e maior concentracdo de granadas
porfiroclasticas ou aglomeradas em restitos de fusdo anatética de até 3 cm, e sericitizagcdo
intensa do k-feldspato, cloritizacdo de biotita e outros por processos de recristalizacio
retrometamorfica. As rochas desta suite sdo as mais representativas litologicamente no Estado,
fazendo do noroeste do estado o maior polo produtor do Espirito Santo. A textura



protomilonitica de estado microfissural intenso do monzogranito comercialmente chamado de
Amarelo St? Cecilia, representante deste estagio, pode ser respnsavel por sua baixa resisténcia a
compressdo uniaxial (103,3 Mpa), se comparado com com as outras estudadas.

Os leucogranitos representam as rochas das suites G3, estagio tardi-colisional, com altissimo
conteldo de minerais félsicos, cristalizados na forma de vénulas, diques e bolsdes encaixados
nos granitdides sincolisionais G2. Estas rochas sdo produtos de fusdo anatética autoctone e
crisalizadas em pressao decrescente por volta de 540 — 530 Ma (RONCATO JR., 2009). Devido
a esta ambientacdo tectonica estas rochas apresentam microestruturas metamorficas incipientes,
correlatas ao estagio Tardi-Colisional com diminuicdo do stress deformacional. O granito
comercial Branco Dallas, que apresenta alta resisténcia & compresséo (163,6MPa) é um exemplo
desse grupo de rochas.

Granitdides da Supersuite G4 ndo afloram no estado do Espirito Santo e sdo gerados
simultdneamente ou posteriormente as rochas das Suites G3. S&o granitos pegmatiticos
hidratados, ricos em turmalina e minerais ricos em litio (PEDROSA-SOARES et al., 2007)
cristalizados em niveis crustais mais rasos por volta de 535-500 Ma. Apresentam extensao
espacial consideravel, sendo fonte para grandes jazidas de rochas ornamentais e depdsitos de
caulim no extremo leste do Estado de Minas Gerais.

No estagio pds-colisional do Orégeno (530 — 480 Ma) foram gerados plutons dos Complexos
intrusivos G5 que, geralmente, apresentam magmatismo charnokitico precoce (granitos verdes
da regido de Baixo Guandu) e bimodal posterior da regido, marcado pela intrusdo de mais de 20
complexos igneos com facies noriticas a graniticas concéntricas (Tipo — | e A2), conforme de
Campos e outros (2002). O “Granito comercial” Preto Sdo Gabriel é um representante destes
complexos intrusivos, que sdo rochas com textura ignea preservada, alojados preferencialmente
em zonas de dobramentos e cisalhamento. Porém a baixa resisténcia (75,30 MPa) apresentada
por esta rocha ndo pode ser comparada com a de outros granitéides, pois sua menor
concentragdo de SiO, e maior de minerais maficos com boa clivagem como hipersténio, augita,
hornblenda e biotita seriam determinantes na reducéo de sua resisténcia mecanica.

E possivel estabelecer que, no Estado do Espirito Santo, a producio de rochas ornamentais se
concentra em quatro polos principais, sendo dois destes na regido noroeste do estado,
representados pelas Suites G2 e G3 (Carlos Chagas e Ataléia), principais fontes de granit6ides
de coloragdo amarela e branca. Na regido central do estado ocorre a lavra de um grande nimero
de suites intrusivas G5, analogas ao Complexo Intrusivo Aimorés, que responde pelos granitos
verdes e pretos. Na regido sul, os empreendimentos mineiros concentram-se, principalmente, na
regido de Cachoeiro de Itapemirim, onde sdo lavrados os marmores e migmatitos do Complexo
Paraiba do Sul. Lavras de granitdides dos estagios orogénicos G1 (Cinza Castelo, Cinza
Andorinha) e G5 de textura ignea como sdo os macigos Santa Angélica e Forno Grande (Preto
Santa Angélica, Cinza Corumba) ocorrem mais esparsas, sem mostrar uma forte concentragdo
de mineradoras (Fig. 1). Os corpos G1, G3 e G4 caracterizam-se pela grande homogeneidade
dos macigos, sendo um atrativo para lavras visando o mercado ornamental. J& os corpos das
Suites G2 e G5 apresentam grande variabilidade textural, por conta de processos de
migmatizacdo em macicos G2 e de mistura de magmas na G5 (DE CAMPOS et al., 2002).
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Figura 1 — Mapa esquematico mostrando as unidades estratigraficas do Estado do Espirito Santo.
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